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บทคัดย่อ 

วิทยานิพนธ์ เรื่อง รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิด
มหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ เป็นการวิจัยและพัฒนา
(Research and Development) มีวัตถุประสงค์เพ่ือ (1) พัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทาง
ปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิด
วิเคราะห์ (2) พัฒนาระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะ
การคิดวิเคราะห์ (3) ประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนจากการเรียนรู้แบบตกผลึกทาง
ปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม และการเรียนสอนแบบปกติ 
(4) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนและหลังเรียนที่เรียนรู้แบบตกผลึกทาง
ปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม และการเรียนสอนแบบปกติ 
วิธีการด าเนินการวิจัย แบ่งออกเป็น 4 ระยะ ดังนี้ ระยะที่ 1 การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึก
ทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการ
คิดวิเคราะห์ ระยะที่ 2 การพัฒนาระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือ
ส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ ระยะที่ 3 การประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้
แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม 
เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ และ ระยะที่ 4 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและ
หลังเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบ
เปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ และการเรียนแบบปกติ  
กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนเสนา “เสนาประสิทธิ์” ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2561 แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 1 ห้องเรียน จ านวน 42 คน และกลุ่มควบคุม 1 ห้องเรียน 
จ านวน 42 คน โดยการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ 1) รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึก
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ทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่ง เสริมทักษะการ
คิดวิเคราะห์ 2) ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการ
คิดวิเคราะห์ 3) แบบประเมินความเหมมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบ
การเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิ ดวิเคราะห์  
4) แบบประเมินประสิทธิภาพของระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือ
ส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 1) แบบประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเรื่องการเขียนโปรแกรม 3) สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าเฉลี่ย ( x ) ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) สถิติทดสอบแบบ One sample t-test สถิติทดสอบแบบ Independent Sample 
t-test และสถิติทดสอบแบบ Paired Samples t-test 

ผลการวิจัย พบว่า  
1. รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วย

เทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ ประกอบด้วย 5 องค์ประกอบหลักดังนี้ 
(1) ปัจจัยน าเข้า (2) กระบวนการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา ซึ่งประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ได้แก่  
ขั้นการวางแผน ขั้นการสร้างผลงาน ขั้นการน าเสนอ ขั้นการคิดวิเคราะห์ ขั้นการตกผลึก และขั้นการ
ปรับปรุง (3) ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิด
วิเคราะห์ (4) ผลผลิต และ (5) ข้อมูลป้อนกลับ ส าหรับผลการประเมินรูปแบบการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้น
โดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน พบว่า ค่าความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนที่พัฒนาขึ้นโดยภาพรวม 
อยู่ในเกณฑ์ระดับมากที่สุด ( x = 4.97, SD = 0.16) 

2. ผลการพัฒนาระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริม
ทักษะการคิดวิเคราะห์ ประกอบด้วยเนื้อหาในรายวิชาการเขียนโปรแกรม ได้แก่ (1) การเขียน
โปรแกรมรับค่าและแสดงผล (2) การเขียนโปรแกรมการท างานแบบมีเงื่อนไข และ (3) การเขียน
โปรแกรมการท างานแบบวนซ้ า โดยผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบการเรียนรู้แบบเปิด
มหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ พบว่า ผลการประเมิน 
ของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อระบบการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นอยู่ในเกณฑ์เหมาะสมระดับมากที่สุด ( x =4.93,  
SD = 0.24) 

3. ผลการประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนจากการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา
บนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยด้านทักษะการคิดวิเคราะห์ เท่ากับ ร้อยละ 93.21 ซึ่งนักเรียนมีทักษะ
การคิดวิเคราะห์สูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 



ง 

4. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มนักเรียนที่ เรียนรู้แบบตกผลึก  
ทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะ 
การคิดวิเคราะห์ หลังเรียนสูงกว่าการเรียนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01   

(วิทยานิพนธ์มีทั้งสิ้น 135 หน้า) 
 

ค าส าคัญ : การเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน เทคโนโลยีความจริง
เสริม  และทักษะการคิดวิเคราะห์ 
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Abstract 

The purpose of this research were to 1) develop Crystal based Approach model 
on Massive open online course with Augmented Reality to enhance Analytical thinking 
skills, 2 )  develop learning system according to Crystal based Approach model on 
Massive open online course with Augmented Reality to enhance Analytical thinking 
skills, 3 )  assess students’ analytical thinking skills from using Crystal based Approach 
model on Massive open online course with Augmented Reality to enhance Analytical 
thinking skills and from traditional teaching, and 4 )  compare students’ learning 
achievement before and after learning  by using Crystal based Approach model on 
Massive open online course with Augmented Reality to enhance Analytical thinking 
skills and by traditional teaching. The method was divided into 3  phases as follows. 
The 1 st phase was the development of Crystal based Approach model on Massive 
open online course with Augmented Reality to enhance Analytical thinking skills .  
The 2nd phase was the development of learning system on Massive open online 
course with Augmented Reality to enhance Analytical thinking skills. The 3 rd phase 
was the study of result from using Crystal based Approach model on Massive open 
online course with Augmented Reality to enhance Analytical thinking skills. The 
samples were 4 2  Matthayom 6  students who were studying in Sena “Senaprasit” 
School, Semester 2, Academic year 2561. The students were divided into 2 groups: 42 
students in experimental group and 4 2  students in control group by using cluster 
sampling. The research tools were 1) Crystal based Approach model on Massive open 
online course with Augmented Reality to enhance Analytical thinking skills , 2) learning 
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system of Crystal based Approach model on Massive open online course with 
Augmented Reality to enhance Analytical thinking skills, 3 )  the questionnaire toward 
the suitability of Crystal based Approach model on Massive open online course with 
Augmented Reality to enhance Analytical thinking skills, and 4 )  the questionnaire 
toward the performance of Crystal based Approach model on Massive open online 
course with Augmented Reality to enhance Analytical thinking skills which were  
1 )  analytical thinking skills assessment, and  2 )  achievement test on writing program. 
The statistics used to analyze the data were average ( x ), standard deviation (SD), One 
sample t-test ,Independent Sample t-test ,and Paired Samples t-test.  

The result showed that  
1 .  Crystal based Approach model on Massive open online course with 

Augmented Reality to enhance Analytical thinking skills were consisted of  
5  components as following. (1 )  Input factors. (2 )  Learning process of Crystal based 
Approach which were 6 steps: planning, creating, presenting, analyzing, crystalizing, and 
improving. (3) Learning process of Massive open online course with Augmented Reality 
to enhance Analytical thinking skills. (4 )  The result and (5 )  Freedback from assessing 
achievement developed by 5  experts showed that the suitability of Crystal based 
Approach model was at the highest level ( x = 4.97, SD = 0.16). 

2 .  According to the development of learning system according to Crystal based 
Approach model on Massive open online course with Augmented Reality to enhance 
Analytical thinking skills consisting of content in programming course which were  
(1) programming, receiving, and displaying results, (2) conditional programming, and (3) 
writing program for looping work, the result assessed by 5  experts has shown that  
the approach was at the highest level of suitability ( x = 4.93, SD = 0.24). 

3. The result from assessing students’ analytical thinking skills from using Crystal 
based Approach model on Massive open online course with Augmented Reality to 
enhance Analytical thinking skills showed that students had an average score on 
analytical thinking skills at 9 3 . 2 1  persent. This showed that students had analytical 
thinking skills higher than the specified criteria. 

4 .  The comparison of students’ achievement was found that post-test score of 
Crystal based Approach model on Massive open online course with Augmented Reality 
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to enhance Analytical thinking skills was higher than traditional teaching at the value 
of statistical significance of .01. 

(Total 135 pages) 
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ขอขอบพระคุณ มหาลัยไซเบอร์ไทย ที่อนุเคราะห์ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน เพ่ือใช้เป็น
แหล่งเรียนรู้ออนไลน์ของโรงเรียนเสนา “เสนาประสิทธิ์” และเพ่ือใช้ในการิจัยครั้งนี้ 

ท้ายนี้ผู้วิจัยใคร่ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา และครอบครัวเฟ่ืองศรีทุกคนที่คอยให้ความ
ช่วยเหลือและเป็นก าลังใจในการท าวิทยานิพนธ์ จนส าเร็จลุล่วงไปได้อย่างดียิ่ง 
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บทท่ี 1  
บทน า 

 
1.1  ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

ปัจจุบันเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเข้ามาบทบาทส าคัญในการด าเนินชีวิตในทุก  ๆ
ด้าน โดยเฉพาะอย่างยิ่งด้านการศึกษาที่มีความส าคัญต่อการพัฒนานโยบาย และพัฒนาการศึกษา 
เพราะกระบวนการตัดสินใจในการบริหารย่อมมีระบบสารสนเทศเป็นหัวใจส าคัญในทุกขั้นตอน  
การพัฒนาการศึกษาของประเทศจะประสบความส าเร็จมากน้อยเพียงใดย่อมขึ้นอยู่กับระบบข้อมูล
ข่าวสารและระบบสารสนเทศที่ดีเป็นประการส าคัญ การที่จะพัฒนาและกระจายการบริการ 
ด้านการศึกษาให้เข้าถึงประชาชนให้มากที่สุดจ าเป็นต้องใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ได้แก่ คอมพิวเตอร์ 
และอินเตอร์เน็ต เป็นต้น ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีนี้ท าให้มีการพัฒนาคิดค้นสิ่งอ านวยความ
สะดวกสบายต่อการด ารงชีวิตเป็นอันมาก รวมทั้งครูควรน าเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ในการพัฒนา 
หรือสร้างสื่อใหม่ในการเรียนการสอน และน ามาประยุกต์ใช้กับกระบวนการเรียนรู้ ใหม่  ๆ  
ที่มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น นักเรียนสามารถหาความรู้และเรียนรู้ได้ด้วยตนเองผ่านระบบเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต ท าให้การเรียนรู้ไม่ได้อยู่แค่ในห้องเรียนเท่านั้น ซึ่งสอดคล้องกับแผนการศึกษาแห่งชาติ 
พ.ศ.2560 - พ.ศ.2579 ที่มุ่งเน้นให้คนไทยทุกคนได้รับการศึกษาและเรียนรู้ตลอดชีวิตอย่างมีคุณภาพ 
ด ารงชีวิตอย่างเป็นสุข สอดคล้องกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและการเปลี่ยนแปลงของโลก    
ศตวรรษท่ี 21 (แผนการศึกษาแห่งชาติ, 2560)  

แนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนแบบตกผลึก ประกอบด้วยพ้ืนฐาน 
หลัก 5 ประการ คือ 1) การคิดวิจารณญาณ (Criticalization) เป็นหลักการส าคัญในการแก้ปัญหา 
กล่าวคือ ท าความเข้าใจให้ท่องแท้ในเรื่องที่ศึกษาก่อนว่ามีเหตุผลซ่อนเร้นอะไรอยู่บ้างหรือไม่          
ไม่ตัดสินหรือยอมรับอะไรง่าย ๆ 2) การสร้างความรู้ขึ้นใหม่ (Creation) ซึ่งจะได้มาจากการคิด การ
สร้างงานขึ้นเอง เพ่ือให้ได้ความรู้และผลงานใหม่ขึ้นมา 3) การประเมินในเชิงการให้ค่า (Valuation) 
เมื่อได้งานใหม่ขึ้นมาแล้วต้องด าเนินการวิพากษ์วิจารณ์ก่อนว่าเหมาะสมเพียงใด 4) การบูรณาการ 
(Integration) ว่าสิ่งที่ได้ศึกษาและพัฒนาจนเป็นผลงาน นั้นสามารถเชื่อมโยงเข้ากับชีวิตประจ าวัน
และสังคมได้มากน้อยเพียงใด รวมทั้งสามารถอธิบายถึงความสัมพันธ์นั้น  ๆ ได้ 5) การสื่อสาร 
(Communication) ถ่ายทอดความรู้ ความคิดกับบุคคลต่างๆ ได้อย่างเป็นอัตโนมัติ ซึ่งการจัดการ
เรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา มุ่งเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เกิดกระบวนการคิด 
รวมถึงการศึกษาค้นคว้า และน าความคิดหรือข้อมูลดังกล่าวมาวิเคราะห์ สังเคราะห์ ประเมินผล     



2 

 

ตกผลึกออกมาเพ่ือสร้างเป็นผลงานหรือข้อสรุป จากนั้นน าเสนอผลงานและอภิปรายร่วมกันในชั้น
เรียน น าข้อมูลที่ได้จากการอภิปรายมาสร้างความคิดตกผลึกที่ชัดเจนเหมาะสมอีกครั้ง และน ามา
ปรับแก้ผลงานหรือข้อสรุปให้เกิดความสมบูรณ์ ประกอบด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน 
ดังนี้ ขั้นการวางแผน คือ นักเรียนและครูร่วมกันก าหนดประเด็นที่ต้องการจะศึกษา แล้วก าหนด
แนวทางในการด าเนินการ ขั้นการสร้างผลงาน คือ นักเรียนสร้างผลงาน ขึ้นมาด้วยตนเองจาก
กระบวนการคิดหรือการค้นคว้าจากแหล่งเรียนรู้ต่างๆ ขั้นการน าเสนอ คือ นักเรียนน าเสนอผลงานที่
สร้างข้ึนและร่วมกันอภิปรายในชั้นเรียน  ขั้นการคิดวิเคราะห์ คือ นักเรียนรวบรวม ข้อมูลที่ได้จากการ
อภิปรายเพ่ือน าไปวิเคราะห์ รวมทั้งพัฒนาผลงานและความคิดที่ถูกต้อง ขั้นการตกผลึก คือ นักเรียน
และครูร่วมกันประเมินผลและสรุปผลจากการเรียนรู้เพ่ือให้เกิดความเข้าใจที่ถูกต้องสมบูรณ์ ขั้นการ
ปรับปรุง คือ นักเรียนร่วมกันปรับปรุงผลงานหลังจากที่น าเสนออภิปรายและน าไปต่อยอดในการ
พัฒนางานครั้งต่อไป (อุไรรัตน์, 2549) (ไพฑรูย,์ 2549) (อมรรัตน์, 2551) (กอบเกียรติ, 2558) 

ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน หมายถึง ระบบจัดการเรียนการสอนออนไลน์ขนาดใหญ่     
ที่เน้นในเรื่องของปฏิสัมพันธ์การเรียนการสอนของผู้เรียนจ านวนมาก สามารถจัดการเรียนการสอนใน
กลุ่มผู้เรียนจ านวนมากที่เรียนร่วมกันในห้องเรียนออนไลน์  หรือเรียนด้วยตนเองแบบไม่จ ากัดเรื่อง
เวลาและสถานที่เน้นการประเมินผลที่สร้างความท้าทายให้ผู้เรียนอยากที่จะเรียนรู้มากขึ้น สามารถ
ควบคุมการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง โดยภายในบทเรียนประกอบด้วย วีดิโอ เอกสารประกอบออนไลน์ 
การสนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็น กิจกรรมออนไลน์ การประเมินผลการเรียน และการทดสอบ
ความเข้าใจ (โครงการมหาวิทยาลัยไซเบอร์ไทย, 2561) (จินตวีร์, 2554) 

เทคโนโลยีความจริงเสริม หมายถึง เทคโนโลยีที่น าระบบความจริงเสมือนมาผนวกกับ
เทคโนโลยีภาพเพ่ือสร้างสิ่งที่เสมือนจริงเข้าด้วยกันในเวลาเดียวกัน โดยวัตถุเสมือนที่ว่านั้น อาจจะ
เป็น ภาพ  วิดิโอ เสียง ข้อมูลต่างๆที่ประมวลผลมาจากคอมพิวเตอร์ มือถือ เทปเล็ต หรืออุปกรณ์สวม
ใส่ขนาดเล็กต่างๆ และท าให้เราสามารถตอบสนองกับสิ่งที่จ าลองนั้นได้ โดยองค์ประกอบที่ ส าคัญ 3 
ส่วน ได้แก่ ส่วนของเซ็นเซอร์ ท าหน้าที่ระบุสถานะของโลกความจริงภายนอกที่ติดตั้งแอพพลิเคชั่น 
ส่วนของการประมวลผล ท าหน้าที่พิจารณาข้อมูลจากเซ็นเซอร์ และส่วนของการแสดงผล เป็นการ
สร้างภาพของโลกเสมือนปรากฏร่วมกันกับโลกความเป็นจริง (Craig, 2013) 

ทักษะการคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการระบุเรื่องหรือปัญหา การจ าแนกแยกแยะ
ออกเป็นส่วนๆ การจัดหมวดหมู่  การระบุเหตุผลและเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของข้อมูล หรือหาข้อมูล
เพ่ิมเติมเพ่ือให้เพียงพอในการตัดสินใจแก้ปัญหา และสามารถน าหลักการเพ่ือประยุกต์ใช้ใน
สถานการณ์ใหม่ (Marzano, 2001) 

รายวิชาการเขียนโปรแกรมของโรงเรียนเสนา “เสนาประสิทธิ์” มุ่งให้นักเรียนเข้าใจ เห็นคุณค่า 
และใช้กระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค้นข้อมูล การเรียนรู้ การสื่อสาร การแก้ปัญหา 



3 

 

การท างานและอาชีพอย่างมีประสิทธิภาพ และประสิทธิผล นักเรียนสามารถเขียนโปรแกรมที่เกิดจาก
การคิดวิเคราะห์ ซึ่งที่ผ่านมานักเรียนได้รับความรู้ ความเข้าใจ แต่ไม่สามารถน าความรู้ไปต่อยอด เพ่ือ
พัฒนาผลงานการเขียนโปรแกรมของตนเองได้ รวมทั้งผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไม่สูงมากนัก 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2552) 

จากหลักการ ทฤษฏีและปัญหาดังกล่าวข้างต้น ได้มีความพยายามที่จะแก้ไขปัญหาและพัฒนา
คุณภาพผู้เรียน จึงท าให้ผู้วิจัยมีแนวคิดในการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบน
ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เพ่ือใช้เป็นเครื่องมือในการจัดการเรียนการสอน และช่วยให้นักเรียน
สามารถศึกษาและเรียนรู้ด้วยตนเองได้จากสื่อการเรียนการสอนทั้งในและนอกห้องเรียน น าไปสู่การ
ใช้ทักษะการคิดวิเคราะห์เพื่อการแก้ปัญหาได้ 

 
1.2  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 เพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน
ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 

 เพ่ือพัฒนาระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริม
ทักษะการคิดวิเคราะห์ 

 เพ่ือประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์จากการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการ
เรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 

 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนที่เรียนรู้แบบตกผลึกทาง
ปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิด
วิเคราะห์ และการเรียนสอนแบบปกติ 

 
1.3  สมมติฐานงานวิจัย 

 ผลการประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์จากการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการ
เรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม มีทักษะการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์
ร้อยละ 80   

 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มนักเรียนที่เรียนรู้แบบตกผลึกทาง
ปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม หลังเรียนสูงกว่าการเรียน
การสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
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1.4  ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1.4.1.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนเสนา 
“เสนาประสิทธิ์” ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 9 ห้องเรียน 

1.4.1.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียน
เสนา “เสนาประสิทธิ์” ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 2 ห้องเรียน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง   
1 ห้องเรียน จ านวน 42 คน และกลุ่มควบคุม 1 ห้องเรียน จ านวน 42 คน โดยการเลือกแบบกลุ่ม 

 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ได้แก่ 
1.4.2.1 ตัวแปรต้น คือ รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้

แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์  
1.4.2.2 ตัวแปรตาม คือ ทักษะการคิดวิเคราะห์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 ขอบเขตด้านเนื้อหา 
เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นเนื้อหารายวิชาการเขียนโปรแกรม รหัสวิชา ง30243 โดยมี

เนื้อหาบทเรียนดังนี้  
1.4.3.1 ค าสั่งแสดงผลและรับค่าข้อมูล   
1.4.3.2 ค าสั่งควบคุมการท างานของโปรแกรมแบบเลือกท า  
1.4.3.3 ค าสั่งควบคุมการท างานของโปรแกรมแบบวนรอบ 

 
1.5  นิยามศัพท์เฉพาะ 

 การเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา หมายถึง กระบวนการเรียนรู้ที่ให้ผู้เรียนได้เกิดการ
วิเคราะห์ สังเคราะห์ และสรุปองค์ความรู้ที่ได้ศึกษาค้นคว้า โดยน าเทคโนโลยีเป็นส่วนช่วยกระตุ้นให้
เกิดการเรียนรู้และพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ ซึ่งที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นประกอบด้วยขั้นตอนส าคัญ 6 
ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่ 1 การวางแผน ขั้นที่ 2 การสร้างผลงาน ขั้นที่ 3 การน าเสนอและอภิปราย ขั้นที่ 
4 การคิดวิเคราะห์ ขั้นที่ 5 การตกผลึก และข้ันที่ 6 การปรับปรุง 

 ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน หมายถึง ระบบการเรียนรู้ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ที่
นักเรียนสามารถเข้าใช้งานได้จ านวนมากๆพร้อมกันได้ โดยภายในบทเรียนประกอบด้วย  วีดิโอ 
เอกสารประกอบออนไลน์ การสนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็น กิจกรรมออนไลน์ การประเมินผลการ
เรียน และการทดสอบความเข้าใจ  

 เทคโนโลยีความจริงเสริม หมายถึง เทคโนโลยีที่น าระบบความจริงเสมือนมาผนวกกับ
เทคโนโลยีภาพเพ่ือสร้างสิ่งที่เสมือนจริง สามารถใช้งานร่วมกับระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน 
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เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถเข้าใจถึงผลลัพธ์ของการเขียนโปรแกรม และเป็นการกระตุ้นการเรียนรู้ให้กับ
ผู้เรียน 

 ทักษะการคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการระบุเรื่องหรือปัญหา การจ าแนก
แยกแยะออกเป็นส่วนๆ การจัดหมวดหมู่  การระบุเหตุผลและเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของข้อมูลหรือ
หาข้อมูลเพิ่มเติมเพ่ือให้เพียงพอในการตัดสินใจแก้ปัญหา การสรุปความ และการประยุกต์ใช้งาน  

 
1.6  ประโยชน์ของผลการวิจัย 

 ได้รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วย
เทคโนโลยีความจริงเสริมที่สามารถใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้ 

 ได้ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม ที่ส่งเสริมให้นักเรียน
สามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเองทั้งในและนอกห้องเรียน 

 ไดพั้ฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนโดยใช้การเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาด้วย
ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม 

 ได้พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนโดยใช้การเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา
ด้วยระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม 
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1.7  กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

ภาพที่ 1-1  กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

 



 

 

บทท่ี 2  
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
จากการที่ผู้วิจัยต้องการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้

แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ ช่วยให้นักเรียน
สามารถศึกษาและเรียนรู้ด้วยตนเองได้จากสื่อการเรียนการสอนทั้งในและนอกห้องเรียน น าไปสู่การ
ใช้ทักษะการคิดวิเคราะห์เพ่ือการแก้ปัญหาได้ ผู้วิจัยได้สรุปประเด็นส าคัญ แนวคิด ทฤษฎี เอกสาร
และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังต่อไปนี้   

2.1 การเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา 
2.2 ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน 
2.3 เทคโนโลยีความจริงเสริม 
2.4 ทักษะการคิดวิเคราะห์ 
2.5 แนวคิดเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

2.1  การจัดการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา 
 ความหมายการจัดการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา 

ไพฑูรย์ (2549) การจัดการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา (Crystal-Based Approach) 
หมายถึง กระบวนการทางปัญญาในการคิดพิจารณาไตร่ตรองเกี่ยวกับสภาพการหรือข้อมูลอย่างมี
เหตุผล โดยใช้ความรู้และประสบการณ์ของตนเองในการส ารวจข้อมูลจนสามารถตัดสินใจประเมินหา
ข้อสรุปหรือแก้ปัญหาที่เผชิญได้ ซึ่งมีเป้าหมายสอดคล้องกับการสอนเชิงของการคิดวิเคราะห์จึงเป็น
การเรียนการสอนที่มุ่งให้ผู้เรียนมีความสามารถในการสร้างความรู้และความสามารถในการคิด
วิเคราะห์วิจารณ์พิจารณาความรู้และเหตุการณ์ต่างๆอย่างมีเหตุมีผลถูกต้อง สามารถปรับตัวต่อ
สถานการณ์เผชิญปัญหาและตัดสินใจแก้ปัญหาต่างๆได้อย่างเหมาะสม 

ชัยยนต์ (2556) การจัดการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา (Crystal-Based Approach)  
เป็นการส่งเสริมให้ผู้เรียนได้สร้างสรรค์ความรู้ความคิดด้วยตนเองด้วยการรวบรวม ท าความเข้าใจ 
สรุป วิเคราะห์ และสังเคราะห์จากการศึกษาด้วยตนเอง โดยวิธีการเรียนรู้เริ่มจากการท าความเข้าใจ
กับผู้เรียนให้เข้าใจวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้ตามแนวนี้ จากนั้นท าความเข้าใจในเนื้อหาและประเด็น
หลักๆ ของรายวิชา มอบหมายให้ผู้เรียนไปศึกษาวิเคราะห์ เอกสาร แนวคิดตามประเด็นที่ก าหนด  
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แล้วให้ผู้เรียนพัฒนาแนวคิดในประเด็นต่าง ๆ แยกทีละประเด็น โดยให้ผู้เรียนเขียนประเด็นเหล่านั้น
เป็นผลงานในลักษณะที่เป็นแนวคิดของตนเองที่ผ่านการกลั่นกรอง วิเคราะห์เจาะลึกจนตกผลึกทาง
ความคิดเป็นของตนเอง จากนั้นจึงน าเสนอให้กลุ่มเพ่ือนได้ช่วยวิเคราะห์ วิจารณ์อีกครั้ง 

 สุตาภัทร (2561) การจัดการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา (Crystal-Based Approach)  
เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ โดยการส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ สร้างสรรค์ความรู้ 
ความคิดด้วยตนเองด้วยการรวบรวม ท าความเข้าใจ สรุป วิเคราะห์ และ สังเคราะห์จากการศึกษา
ด้วยตนเองถือเป็นเทคนิคท่ีส าคัญในการจูงใจและเกิดความกระตือรือร้น ในการเรียนมากขึ้น 

 นฤมล และคณะ (2560) รูปแบบการเรียนการสอนแบบตกผลึกทางปัญญา คือการจัดการ
เรียนการสอนที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ศึกษา ค้นคว้าหาความรู้ในสิ่งที่ตนสนใจใคร่รู้จากแหล่งข้อมูลที่
หลากหลาย โดยน าเอาข้อมูลดังกล่าวมาคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ ประเมินค่าสกัดออกมาเป็นข้อความรู้
ตามความเข้าใจของผู้ที่ศึกษาผ่านงานเขียนเชิงวิชาการ งานเขียนดังกล่าวจะถูกน ามาอภิปรายร่วมกับ
เพ่ือนและผู้สอน เพ่ือเป็นการตรวจสอบว่าข้อความรู้ที่ได้มานั้นมีความถูกต้องและชัดเจนเพียงใด 
กระบวนการต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นการวางแผนการเรียนรู้ การค้นคว้า การคิดวิเคราะห์การน าข้อความรู้
มาเรียบเรียงเป็นงานเขียนเชิงวิชาการการน าเสนอการอภิปราย และการแก้ไขจนเกิดความเข้าใจอย่าง
ถ่องแท้ในสิ่งที่ตนศึกษาก่อให้เกิดการตกผลึกทางความคิด ด้วยรูปแบบการเรียนการสอนแบบตกผลึก
นี้เองส่งผลให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตลอดชีวิต ท าให้ผู้เรียนมีความรู้พ้ืนฐานเพียงพอส าหรับการด าเนิน
ชีวิตการประกอบอาชีพ มีความรู้และทักษะในการคิด วิเคราะห์ การปรับตัวเข้ากับสถานการณ์ต่าง ๆ 
การแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม มีความสามารถในการแสวงหาและเพ่ิมพูนความรู้ได้อย่างต่อเนื่อง
ตลอดชีวิต สามารถเลือกรับความรู้ ข้อมูลข่าวสารและน าไปประยุกต์ใช้ได้อย่างเหมาะสมต่อการ
พัฒนาคุณภาพชีวิตของตนเองรวมทั้งอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข ตลอดจนมีส่วนร่วมในการ
พัฒนาสังคมและประเทศชาติด้วย  

ดังนั้น การจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนแบบตกผลึก เป็นการจัดการเรียนรู้ที่
มุ่งเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เกิดกระบวนการคิด รวมถึงการศึกษาค้นคว้า และ
น าความคิดหรือข้อมูลดังกล่าวมาวิเคราะห์ สังเคราะห์ ประเมินผล ตกผลึกออกมาเพ่ือสร้างเป็น
ผลงานหรือข้อสรุป จากนั้นน าเสนอผลงานและอภิปรายร่วมกันในชั้นเรียน น าข้อมูลที่ได้จากการ
อภิปรายมาสร้างความคิดตกผลึกที่ชัดเจนเหมาะสมอีกครั้ง และน ามาปรับแก้ผลงานหรือข้อสรุปให้
เกิดความสมบูรณ์ 
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 ขั้นตอนการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา 
 

 

ภาพที่ 2-1  แผนภูมิวงจรของการตกผลึกทางปัญญา (ปรัชญนันท์, 2561) 

 
อุไรรัตน์ (2549) รูปแบบและขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนแบบตก

ผลึก ได้ใช้กระบวนการจัดการเรียนการสอนโดยการเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ โดยมีการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ แบ่งเป็น 4 ขั้นตอน ดังนี้  

ขั้นที่ 1 วางแผนและเรียนรู้   
1. วางแผน (Plan) ผู้เรียนวางแผนการเรียนรู้โดยก าหนดประเด็นหลักของการเรียนในแต่ละ

หน่วย ตามความสนใจภายใต้ค าแนะน าของผู้สอน  
2. เลือก (Choose) ผู้เรียนเลือกหัวข้อย่อยที่ตนสนใจเป็นพิเศษ และวางโครงร่างของหัวข้อ

ย่อยให้ชัดเจน พร้อมทั้งก าหนดระยะเวลาเพ่ือศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง   
3. ค้นคว้า (Search) ผู้เรียนค้นคว้าข้อมูลในหัวข้อย่อยที่เลือก โดยมีครูเป็นผู้อ านวยความ

สะดวกด้านแหล่งการเรียนรู้และสืบค้นข้อมูล    
4. เขียน (Write) ผู้เรียนเขียนงานจากการศึกษาค้นคว้าเชิงวิเคราะห์ในรูปแบบงานเขียนเชิง

วิชาการ  
ขั้นที่ 2 น าเสนอและอภิปราย   
1. น าเสนอ (Present) ผู้เรียนน าเสนอผลงานที่ตนไปศึกษาค้นคว้าในรูปการเขียนเชิงวิชาการ

และการบรรยาย   
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2. อภิปราย (Discuss) ผู้เรียนร่วมอภิปรายถึงสิ่งที่น าเสนอกับเพ่ือนร่วมชั้นโดยผู้เรียนรับฟังข้อ
ค าถาม ข้อวิพากษ์วิจารณ์ต่างๆ เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุงแก้ไขงานเขียนเชิงวิชาการครั้ง
ต่อไป  

ขั้นที่ 3 ประมวลและปรับแก้   
1. ประมวล (Gather) ผู้เรียนรวบรวมข้อมูลจากการอภิปรายในชั้นเรียนพร้อมทั้งหาข้อมูล

เพ่ิมเติมเพ่ือสร้างความสมบูรณ์ของงานเขียนเชิงวิชาการ   
2. ปรับแก้ (Revise) ผู้เรียนพัฒนางานเขียนเชิงวิชาการตามข้อมูลที่ได้ รวบรวม และค้นคว้า

เพ่ือสร้างสรรค์รูปแบบงานเขียนที่สมบูรณ์ยิ่งขึ้น  
ขั้นที่ 4 ตกผลึก   
1. น าเสนอ (Present) ผู้เรียนน าเสนองานเขียนเชิงวิชาการท่ีผ่านการปรับแก้แล้ว หน้าชั้นเรียน

เพ่ืออภิปรายร่วมกัน   
2. ประเมิน (Assess) ผู้เรียนประเมินผลการเรียนรู้ของตนเองตามโครงร่างที่ก าหนดไว้  
3. สรุป (Conclude) ผู้เรียนสรุปผลการท างาน เป็นงานเขียนเชิงวิชาการฉบับสมบูรณ์  
ไพฑูรย์ (2558) ได้ให้รูปแบบและขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียน การสอน

แบบตกผลึก มีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบ่งเป็น 7 ขั้นตอน ดังนี้  
 ขั้นตอนที่ 1 ก าหนดเป้าหมาย   
 ขั้นตอนที่ 2 วางแผน  
 ขั้นตอนที่ 3 คัดกรองข้อมูล  
 ขั้นตอนที่ 4 สร้างเป็นผลงาน/เนื้อหา   
 ขั้นตอนที่ 5 คิดวิเคราะห์ ประเมิน ตกผลึก   
 ขั้นตอนที่ 6 น าเสนอ พิจารณาและทดลองถึงการน าไปใช้   
 ขั้นตอนที่ 7 ประเมินผลงานและตกผลึกสุดท้าย  
อมรรัตน (2551) รูปแบบการเรียนการสอนแบบตกผลึกประกอบดวย 6 ขั้นตอนหลัก 13 

ขั้นตอนย่อย ไดแก่ 
ขั้นการส ารวจปญหา 
 ขั้นที่ 1 ขั้นศึกษาค าอธิบายรายวิชา 
 ขั้นที่ 2 จัดสนทนากลุม 
 ขั้นที่ 3 สรุปประเด็นส าคัญ 
ขั้นการก าหนดหัวขอในการศึกษา 
 ขั้นที ่4 เลือกหัวขอที่สนใจจะศึกษา 
ขั้นการวางแผนและปฏิบัติ 
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 ขั้นที่ 5 จัดท าแผนปฏิบัติการศึกษาคนควา 
ขั้นการเขียนขอคนพบ 
 ขั้นที ่6 จัดท าเอกสารรายงานฉบับราง 
ขั้นการสะทอนความคิด 
 ขั้นที่ 7 น าเสนอผลงานต่อกลุม 
 ขั้นที่ 8 วิพากษผลงานโดยกลุม 
 ขั้นที่ 9 รวบรวมขอมูลจากค าวิพากษ์ 
ขั้นการขยายผลสู่การปฏิบัต ิ
 ขั้นที่ 10 พัฒนาเอกสารรายงานให้สมบูรณยิ่งขึ้น 
 ขั้นที ่11 น าเสนอรายงานฉบับสมบูรณ 
 ขั้นที ่12 ประเมินผลงาน 
 ขั้นที ่13 สรุปผลงานขั้นสุดทาย 
กอบเกียรติ (2558) รูปแบบการสอนแบบตกผลึก มีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบ่งเป็น 5 

ขั้นตอน ดังนี้ 
ขั้นที่ 1 ขั้นการพัฒนางาน 
เป็นขั้นการเริ่มต้นที่ผู้เรียนได้ศึกษาเรียนรู้ ท าการวิเคราะห์และเขียนข้อค้นพบข้อสรุปออกมา

เป็นผลงานตนเองน าไปสู่ขั้นตอนต่อไปโดยผู้สอนแจ้งวัตถุประสงค์การเรียนและชี้แจงเกี่ยวกับรูปแบบ
การเรียนการสอนซึ่งผู้เรียนจะต้องเขียนข้อค้นพบข้อสรุปโดยแยกเป็นประเด็นต่างๆ 

ขั้นที่ 2 ขั้นการทดสอบ 
เป็นขั้นที่ให้ผู้เรียนได้ท างานเป็นกลุ่มย่อยโดยให้สมาชิกในกลุ่มน าเสนอผลงานข้อค้นพบข้อสรุป

ของตนเองแล้วก็ให้สมาชิกในกลุ่มวิเคราะห์และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งในขั้นตอนนี้อาจมีการพบ
ปัญหาหรือข้อโต้แย้งภายในกลุ่มเกิดขึ้นเนื่องจากรายละเอียดการวิเคราะห์ของแต่ละบุคคลนั้นอาจ
แตกต่างกัน 

ขั้นที่ 3 ขั้นการปรับแก้เป็นขั้นที่ผู้เรียนนั้นไปปรับแก้ไขงานให้มีความสุขต้องมากยิ่งขึ้นหลังจาก
นั้นน าเสนอรับฟังการวิเคราะห์วิจารณ์จากสมาชิกในชั้นเรียนและจากครูผู้สอนซึ่งจะให้แง่คิดและ
ชี้แนะประเด็นต่างๆ และวิเคราะห์เพื่อแก้ไขปรับปรุง 

ขั้นที่ 4 ขั้นการตกผลึก 
เป็นขั้นที่ผู้เรียนได้ข้อค้นพบและเข้าใจเนื้อหาเป็นอย่างดีสามารถเขียนผลงานสะท้อนความคิดที่

ตกผลึกเรียบร้อยแล้วผู้เรียนท าการวิเคราะห์และปรับปรุงแก้ไขงานของกลุ่มน าเสนองานที่ปรับปรุง
แก้ไขแล้วผู้สอนซักถามถึงความเข้าใจในเนื้อหาที่เขียนร้านที่ไปสะท้อนการตกผลึกทางความคิดของ
ผู้เรียน 
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ขั้นที่ 5 ขั้นความสละสลวย 
ผู้เรียนร่วมกันปรับปรุงแก้ไขผลงานครั้งหนึ่งหลังจากที่น าเสนออภิปรายและได้รับค าแนะน า

จากครูผู้สอนเพ่ือให้ถูกต้องสมบูรณ์มากยิ่งขึ้นซึ่งขั้นตอนนี้เป็นการปรับปรุงผลงานให้สมบูรณ์ที่สุดจึง
อาจต้องใช้เวลาทั้งในและนอกห้องเรียน 

จากการศึกษาขั้นตอนวิธีการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนแบบตกผลึก ผู้วิจัย
ได้สรุปขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนแบบตกผลึก ดังนี้ 1. ขั้นการวางแผน 
2. ขั้นการสร้างผลงาน 3. ขั้นการน าเสนอ 4. ขั้นการคิดวิเคราะห์ 5. ขั้นการตกผลึก และ 6. ขั้นการ
ปรับปรุง 

 ประโยชน์ของการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา 
สุตาภัทรและคณะ (2561) การสร้างผลงานจากการตกผลึกทางปัญญา (Crystal-based 

Approach) เป็นการส่งเสริมให้ผู้เรียนได้สร้างสรรค์ความรู้ความคิดด้วยตนเองด้วยการรวบรวม  
ท าความเข้าใจ สรุป วิเคราะห์  และสังเคราะห์จากการศึกษาด้วยตนเองถือเป็นเทคนิคที่ส าคัญในการ
จูงใจและสร้างการเรียนรู้ให้นักเรียน ท าให้พวกเขาเหล่านั้นเกิดความกระตือรือร้น ในการเรียนมากขึ้น 
เช่น การจัดกิจกรรมระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน หรือการเรียนรู้จากประสบการณ์จริง เป็นต้น 

สรุปได้ว่า การเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา สามารถช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนได้สร้างสรรค์ความรู้
ความคิดด้วยตนเอง จากการรวบรวม ท าความเข้าใจ สรุป วิเคราะห์ และสังเคราะห์จากการศึกษา
ด้วยตนเอง 

 
2.2  ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน 

 ความหมายของระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน 
ชุติสันต์ (2556) ได้กล่าวว่า MOOCs คือ คอร์ส (Course) การเรียนออนไลน์ (Online)  

จากระบบเปิดที่ฟรี (Open) และมีเพ่ือนเรียนร่วมกันเป็นจ านวนมาก (Massive) ซึ่งค าว่าจ านวนมาก 
ในที่นี้ไม่ได้หมายถึงแค่หลักร้อยแต่หมายถึงหลักหมื่น หลักแสนคนขึ้นไป MOOCs เป็นห้องเรียน
ออนไลน์ผ่านระบบอินเทอร์เน็ตแบบเปิดที่ฟรีหมายความวาใครอยากจะเข้าเรียนก็เข้าได้ทันทีโดยไม่
ต้องจ่ายเงิน โดยในการใช้คอร์สนักศึกษาสามารถใช้ระบบอินเทอร์เน็ตในการเชื่อมต่อเข้าไปดู วิดีโอ
การบรรยาย เข้าไปทดลองท าแบบทดสอบหรือ Quiz หรือ แบบฝึกหัดรวมทั้ง Assignment ได้  
หรือแม้แต่จะเข้าไปร่วมวงสนทนากับเพ่ือนคนอ่ืนๆ ในคอร์สออนไลน์นี้ก็ได้เช่นกัน 

ดุลยเทพ (2557) กล่าวว่า MOOCs หมายถึง ระบบจัดการเรียนการสอนออนไลน์ขนาดใหญ่  
มีความสามารถด้านต่างๆและมีประสิทธิภาพเหนือกว่าระบบจัดการเรียนการสอน e-Learning ที่มีอยู่
ในปัจจุบัน ซึ่ง MOOCs ย่อมาจาค าว่า Massive หมายถึง ขนาดใหญ่ Open หมายถึง ฟรี Online 
หมายถึง การสื่อสารผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต Course หมายถึง วิชาหรือหลักสูตร ดังนั้น MOOC  



13 

 

จึงเป็นรูปแบบการน าเสนอการเรียนรู้หลักสูตรต่างๆ ทางออนไลน์ ที่เข้าถึงผู้เรียนจ านวนมาก ๆ ได้
ผ่านทางหน้าเว็บไซต์ โดยส่วนใหญ่เป็นการให้บริการฟรี 

ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (2558) กล่าวว่า  MOOCs ย่อมาจาก 
Massive Open Online Course  หมายถึง หลักสูตรการเรียนการสอนแบบออนไลน์แบบเปิดเสรี
ส าหรับทุกๆคนในโลก สามารถสมัครเข้าเรียนได้โดยไม่จ ากัดจ านวน โดยเน้นในระดับการศึกษาขั้นสูง
ที่ในระบบการศึกษาแบบเดิมที่มีข้อจ ากัดอยู่แต่เฉพาะในห้องเรียนและรองรับผู้เรี ยนในจ านวนน้อย  
ซึ่งหลักสูตรที่ได้รับความนิยมจากผู้ เรียนทั่วโลก 6 แหล่งด้วยกัน ได้แก่ edX, FutureLearn, 
Coursera, Udemy, Udacity, และ Iversity 

วรสรวง (2556) Massive Open Online Courses หรือ MOOCs  หมายถึง หลักสูตรหรือ
รายวิชาออนไลน์ที่มีขนาดใหญ่ใช้ท าการสอนผู้ เรียนครั้งละมากๆ มีการโต้ตอบระหว่างผู้เรียนกับ 
ผู้เรียน ผู้เรียนกับทีมผู้สอน เปิดให้ทุกคนที่สามารถเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตสามารถเข้ามาเรียนได้ และ
ต้องท าการสอนผ่านเว็บไซต์  

โครงการมหาวิทยาลัยไซเบอร์ไทย (2561) ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน หรือ MOOC คือ
การเรียนการสอนที่เน้นในเรื่องของปฏิสัมพันธ์การเรียนการสอนของผู้เรียนจ านวนมากโดยสื่อ
ออนไลน์  เน้นการจัดการเรียนการสอนในกลุ่มผู้เรียนจ านวนมากที่เรียนร่วมกันในห้องเรียนออนไลน์  
หรือเรียนด้วยตนเองแบบไม่จ ากัดเรื่องเวลาและสถานที่เน้นการประเมินผลที่สร้างความท้าทายให้
ผู้เรียนอยากที่จะเรียนรู้มากขึ้น สามารถควบคุมการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง ตลอดจนปฏิสัมพันธ์ทั้งใน
ส่วนของกิจกรรมและการประเมินตามสภาพจริงในบริบทการเรียนรู้ร่วมกัน เพ่ือให้การสื่อสารการ
เรียนการสอนออนไลน์สามารถถ่ายทอดถึงผู้เรียนได้อย่างมีคุณภาพ รูปแบบระบบการเรียนรู้แบบเปิด
มหาชน ควรมีกระบวนการวางแผนการออกแบบการสอนออนไลน์อย่างเป็นระบบ โดยเริ่มจาก
วิเคราะห์องค์ประกอบการเรียนรู้ร่วมกับทฤษฎีการเรียนการสอนเข้าช่วยผ่านสื่อกิจกรรมการเรียน 
และมีการประเมินผล ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน ควรจะมีการออกแบบวิธีสอนให้เหมาะสมกับ
รูปแบบของการจัดการเรียนรู้และเนื้อหาวิชา เนื่องจากปัจจุบันสถาบันการศึกษาต่าง ๆ  

สรุป MOOC หรือ Massive Open Online Course เป็นระบบจัดการเรียนการสอนออนไลน์
ขนาดใหญ่ซึ่งเป็นนวัตกรรมใหม่ของวงการการศึกษา โดยการน าเทคโนโลยีและวิธีการเรียนการสอน
สมัยใหม่มาผสมผสานท าให้สามารถเข้าถึงการศึกษาได้ผ่านช่องทางออนไลน์ ได้ทุกที่ ทุกเวลา 

 องค์ประกอบของระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน 
กฤษณพงศ์ (2560) องค์ประกอบของหลักสูตรออนไลน์แบบเปิดมหาชน (Massive Open 

Online Course: MOOC) ประกอบไปด้วยองค์ประกอบต่างๆ ได้แก่ ค าอธิบายรายวิชา คลิปวิดีโอ 
เสียง ข้อความประกอบการบรรยาย ไฟล์เอกสารประกอบ ช่องทางการติดต่อสื่อสารเป็นกลุ่ม  
การมอบหมายโครงงาน แบบทดสอบ และ ประกาศนียบัตร 
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1. ค าอธิบายรายวิชา (Course Syllabus) จะกล่าวถึงโครงสร้างของรายวิชา ประกอบด้วย
ข้อมูลทั่วไปของรายวิชา วัตถุประสงค์ กิจกรรม ระยะเวลาที่ใช้ รายการหัวข้อเนื้อหา การประเมินผล  

2. วิดีโอ (Video) เนื้อหาในวิดีโอควรมีความยาว 5 – 20 นาที ขึ้นอยู่กับเนื้อหา ในวิดีโอควร
ประกอบด้วยภาพ แผนภาพ หรือแผนภูมิ ควรมีขนาดไฟล์ไม่เกิน 1 GB คมชัดระดับ HD หรือ Full 
HDค าแนะน าควรชัดเจน จูงใจ และง่ายในการปฏิบัติตาม มีตัวอย่างเพ่ือช่วยเพ่ิมความเข้าใจแก่ผู้เรียน 
มีการช่วยผู้เรียนในการประยุกต์การเรียนรู้ผ่านกิจกรรมการโต้ตอบ 

3. เสียง (Sound) วิดีโอการบรรยายควรรวมไฟล์เสียงซึ่งเป็นเสียงของผู้สอน หรือสามารถฟัง
ผ่านเสียงในบางเนื้อหาที่ไม่จ าเป็นต้องรับชมเป็นภาพเคลื่อนไหว 

4. ข้อความประกอบการบรรยาย (Closed Caption) ควรมีข้อความประกอบการบรรยายใน
แต่ละวิดีโอ โดยเป็นข้อความที่มาจากเสียงพูดของผู้สอนในวิดีโอ 

5. ไฟล์เอกสารประกอบ (Document File) ในแต่ละรายวิชาควรเอกสารประกอบการเรียนรู้ 
เช่น หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ (E-Book) ที่สามารถเปิดดูผ่านออนไลน์หรือสามารถดาวน์โหลดได้ หรือ
อาจอยู่ในรูปแบบของสื่อน าเสนอ เช่น PowerPoint, Keynote หรือ Prezi 

6. ช่องทางการติดต่อสื่อสารเป็นกลุ่ม (Discussion) ควรมีช่องทางเพ่ืออภิปราย แลกเปลี่ยน
ความคิดเห็น โดยมีการใช้สื่อสังคมออนไลน์ เช่น Facebook เพ่ืออัพเดตข้อมูลข่าวสารหรือความ
เคลื่อนไหวเกี่ยวกับ MOOC ผู้เรียนสามารถโพสต์ค าถามและร่วมกับตอบค าถาม แลกเปลี่ยนความ
คิดเห็น 

7. การมอบหมายโครงงาน (Project) ใน MOOC ควรมีการมอบหมายให้ผู้เรียนสร้างผลงาน 
แล้วน าผลงานนั้นมาให้ผู้สอนประเมิน 

8. แบบทดสอบ (Quiz) รายวิชาควรมีแบบทดสอบเพ่ือเสริมการเรียนรู้ อาจมีการสร้าง
แบบทดสอบแบบปลายเปิด ควรใช้เพ่ือค านวณคะแนนรวมของผู้เรียน 

9. ประกาศนียบัตร (Certificate) เป็นเอกสารที่ใช้ส าหรับมอบให้กับผู้ เรียนที่ประสบ
ความส าเร็จจากการเรียนผ่าน MOOC 

จินตวีร์ (2554) แนวทางการออกแบบสื่อส าหรับMOOCs ได้กล่าวถึงแนวทางการออกแบบสื่อ
ส าหรับการเรียนรู้ในรูปแบบ MOOCs ว่า ประกอบไปด้วยองค์ประกอบที่ส าคัญต่อไปนี้ 

1. หน้าแรก ประกอบด้วยการดึงดูดความสนใจจากผู้เรียน การแจ้งเนื้อหารายวิชาและ 
วัตถุประสงค์การเรียน ในรูปแบบของสื่อข้อความและสตรีมมิงมีเดีย 

2. ส่วนเนื้อหาการเรียนการสอน สามารถแบ่งได้เป็น 3 ประเภทได้แก่ 
2.1 การเผยแพร่เนื้อหาในรูปแบบของสตรีมมิงมีเดีย เน้นผู้สอนบรรยายประกอบสไลด์ 

น าเสนอหรือวิดีโอคลิป ทั้งในรูปแบบที่มีผู้สอนปรากฏในวิดีโอในบางช่วงบางตอน หรือมีปฏิสัมพันธ์ใน
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รูปแบบของค าถามเพ่ือให้ผู้เรียนคลิกตอบ หรืออาจอยู่ในรูปแบบของแอนิเมชันทั้งนี้ขึ้นอยู่กับบริบท
ของเนื้อหาวิชา  

2.2  การใช้สื่อเพ่ือเป็นการตรวจสอบความเข้าใจเนื้อหาของผู้เรียนเอง โดยใช้แบบทดสอบ
และรูบริคส าหรับการประเมิน โดยส่วนใหญ่แล้วแบบทดสอบนั้นจะเป็นการที่ให้ผู้เรียนศึกษาเนื้อหามา
ก่อน จากนั้นท าแบบทดสอบเพื่อตรวจสอบความเข้าใจ 

2.3 การใช้สื่อในการจัดกิจกรรม ได้แก่ กระดานสนทนาและสื่อสังคมออนไลน์ 
โครงการมหาวิทยาลัยไซเบอร์ไทย (2561) การสอนออนไลน์แบบเปิดส าหรับมวลชน มีการ

จัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง โดยต้องมี 
1. วีดิทัศน์แบบสั้น ๆ หลาย ๆ ชุด เช่น การพูดให้ข้อมูล การยกตัวอย่างงาน หรือการทดลอง 
2. เอกสารประกอบออนไลน์  
3. การสนทนา แลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
4. กิจกรรมออนไลน์  
5. การประเมินผลการเรียน 
6. การทดสอบความเข้าใจ เช่น แบบเลือกตอบ แบบจับกลุ่ม แบบประเมินตนเอง 

 ลักษณะการเรียนของระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน 
 

 
 

ภาพที่ 2-2  แสดงขั้นตอนการสอน MOOC ในประเทศอินเดีย  
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ภาพที่ 2-3  ขั้นตอนการด าเนินการและกิจกรรมการสอนแบบ MOOC ของประเทศเกาหลี 
 

2.3  เทคโนโลยีความจริงเสริม 
 ความหมายของเทคโนโลยีความจริงเสริม 

ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ( 2561) ได้ให้ความหมายค าว่า 
Augmented Reality ว่าหมายถึง การผสมผสานกันระหว่างภาพจ าลองและภาพจริง หรือเทคโนโลยี
การซ้อนภาพ 2 มิติ 3 มิติ หรือวิดีโอเข้าไปในภาพจริง 

วิวัฒน์ (2556, น. 2) ความจริงเสริม (Augmented Reality) คือ เทคโนโลยีผสานระหว่างโลก
การมีปฏิบัติสัมพันธ์ระหว่างความเป็นจริง (Real World) เข้ากับการปฏิสัมพันธ์เสมือนจริง (Virtual 
World) โดยผ่านเทคนิคการแสดงผลสามมิติจากกล้องเว็บแคม ท าให้เกิดการซ้อนทับระหว่างภาพใน
โลกแห่งความเป็นจริงกับภาพที่เกิดขึ้นในโลกเสมือน  

ศุภชัย (2558) Augmented Reality หรือเทคโนโลยีที่ผสานโลกแห่งความจริงเข้ากับโลก
เสมือน สร้างขึ้นโดยใช้เทคนิคการแทนที่วัตถุในโลกแห่งความเป็นจริงด้วย รูปภาพ วิดีโอ หรือวัตถุ  
3 มิติ และแสดงผลผ่านฮาร์ดแวร์และอุปกรณ์เคลื่อนที่ที่รองรับ 

จิราภรณ์ (2561) กล่าวว่า Augmented Reality มาจากค าว่า Augmented แปลว่าเพ่ิมหรือ
เติมส่วน Reality แปลว่าความจริง นั่นก็คือ เทคโนโลยีที่ผสานเอาโลกแห่งความเป็นจริง (Real)  
เข้ากับโลกเสมือน (Virtual) โดยผ่านอุปกรณ์ทางด้านฮาร์ดแวร์รวมกับการใช้ซอฟต์แวร์ต่าง ๆ ท าให้
สามารถมองเห็นภาพที่มีลักษณะเป็นวัตถุ (Object) แสดงผลในจอภาพกลายเป็นวัตถุ 3 มิติลอยอยู่
เหนือพ้ืนผิวจริง มีการแสดงผลที่แสดงวัตถุมีการเคลื่อนไหวดูมีมิติมีความตื่นเต้นเร้าใจ 
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 องค์ประกอบของเทคโนโลยีความจริงเสริม 
 

 
 

ภาพที่ 2-4  ภาพจ าลองแสดงกระบวนการแสดงผลของเทคโนโลยี AR  
(ณัฐญา และศุภรางค์, 2559)   

 
เครียก (Craig, 2013 : 40) อธิบายระบบการแสดงผลของเทคโนโลยี AR มีองค์ประกอบและ

กระบวนการดังนี้ 
1. เซ็นเซอร์ (sensor) ระบุสถานะของโลกภายนอกที่มีการติดตั้งแอพพลิเคชั่น 
2. การประมวลผล (processor) พิจารณาข้อมูลจาก sensor เพ่ือบังคับใช้กฎต่างๆของโลก

เสมือน และสร้างข้อมูลสัญญาณส าหรับการแสดงผล 
3. การแสดงผล (display) สร้างภาพที่ท าให้เห็นว่าโลกภายนอกและโลกเสมือนปรากฏอยู่

ร่วมกัน และใช้ประสาทสัมผัสของผู้ใช้ให้รู้สึกถึงการผสมผสานของโลกท้ังสอง 
 ประโยชน์ของเทคโนโลยีความจริงเสริม 

ณัฐญา และศุภรางค์ (2559) การเลือกใช้เทคโนโลยี Augmented Reality การพัฒนาของ
โปรแกรมในปัจจุบัน ซึ่งหากได้มีการเรียกดูภาพ คลิป วีดิทัศน์  ฯลฯ ผ่านอุปกรณ์แล้ว อุปกรณ์จะท า
การเก็บภาพหรือคลิปวีดิทัศน์นั้นไว้ในหน่วยความจ าส ารองภายในอุปกรณ์เรียกว่ากระบวนการ
Caching ท าให้สามารถดูได้โดยไม่ต้องมีการเชื่อมต่อระบบอินเทอร์เน็ตหรือสามารถใช้แบบออฟไลน์  
(Offline) ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับขนาดความจุของหน่วยความจ าในอุปกรณ์ที่ใช้ด้วย ซึ่งการเก็บข้อมูลไว้ใน 
Cache Memory เป็นระบบซึ่งเรียกว่า เข้าก่อนออกก่อน (First In First Out Method) ดังนั้นหาก
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ระบบ Caching มีข้อมูลเติมเข้าตลอดเวลาจนเต็ม ข้อมูลชุดแรก็จะถูกเลื่อนหายไป ข้อมูลชุดใหม่ก็จะ
เข้าแทนที ่
 
2.4  ทักษะการคิดวิเคราะห์ 

 ความหมายของทักษะการคิดวิเคราะห์ 
พจนานุกรมฉบับเฉลิมพระเกียรติพุทธศักราช 2530 (2530: 492) การคิดวิเคราะห์ (Critical 

Thinking) ค าว่า คิด หมายถึง นึกคิด ระลึก ตรึกตรอง ส่วนค าว่า วิเคราะห์ หมายถึง ดู สังเกต 
ใคร่ครวญ อย่างละเอียดรอบครอบในเรื่องราวต่างๆ อย่างมีเหตุผล โดยหาส่วนดี ส่วนบกพร่อง หรือ
จุดเด่นจุดด้อยของเรื่องนั้นๆ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555: 49) กล่าวถึง การคิดวิเคราะห์ 
หมายถึง การคิดที่ใช้การวิเคราะห์เป็นหลักส าคัญ การจ าแนกแจกแจงองค์ประกอบของเหตุการณ์ใดๆ
และหาความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบเหล่านั้น หรือหาสาเหตุของสิ่งที่เกิดขึ้นต่อไป จะต้องใช้
ความเป็นเหตุเป็นผลเป็นพื้นฐาน ดังนั้นการคิดวิเคราะห์มักจะอาศัยการคิดเชิงเหตุผลประกอบอยู่ด้วย
เสมอเป็นการตอบค าถามที่เก่ียวข้องกับความสงสัยใคร่รู้ของผู้ถามเพ่ือพบสิ่งใดหรือเหตุการณ์ใด กล่าว
โดยสรุปว่า การคิดวิเคราะห์ หมายถึง การจ าแนก แยกแยะ เปรียบเทียบข้อมูล คิดเชิงเหตุผลเพ่ือหา
ความสัมพันธ์ของสิ่งเหล่านั้น และเชื่อมโยงน าไปสู่การตัดสินใจสรุปได้ 

ประพันธ์ศิริ (2556 : 70-71) การคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการมองเห็น
รายละเอียดและจ าแนกแยกแยะข้อมูลองค์ประกอบของสิ่งต่าง ๆ  ไม่ว่าจะเป็นวัตถุเรื่องราวเหตุการณ์
ต่าง ๆ ออกเป็นส่วนย่อย ๆ และจัดเป็นหมวดหมู่ เพ่ือค้นหาความจริงความส าคัญ แก่นแท้
องค์ประกอบหรือหลักการของเรื่องนั้น ๆ สามารถอธิบายตีความสิ่งที่เห็นทั้งที่อาจแฝงซ่อนอยู่ภายใน
สิ่งต่าง ๆ หรือปรากฏได้อย่างชัดเจน รวมทั้งหาความสัมพันธ์และความเชื่อมโยงของสิ่งต่าง  ๆ  
ว่าเกี่ยวพันกันอย่างไรอะไรเป็นสาเหตุอะไรเป็นผล ส่งผลกระทบต่อกันอย่างไร อาศัยหลักการใด  
จนได้ความคิดเพ่ือน าไปสู่การสรุป การประยุกต์ใช้ ท านายหรือคาดการณ์สิ่งต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง 

 องค์ประกอบของทักษะการคิดวิเคราะห์ 
บลูม (1956) ทักษะการคิดวิเคราะห์ของบลูม ประกอบด้วยทักษะส าคัญ  3  ด้าน คือ  
1. การคิดวิเคราะห์ความส าคัญหรือเนื้อหาของสิ่งต่าง ๆ เป็นความสามารถในการแยกแยะได้

ว่าสิ่งใดจ าเป็นสิ่งใดส าคัญ  สิ่งใดมีบทบาทมากที่สุด ประกอบด้วยการวิเคราะห์ชนิด การวิเคราะห์ 
สิ่งส าคัญ และการวิเคราะห์เลศนัย 

2. การคิดวิเคราะห์ความสัมพันธ์ เป็นการค้นหาความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ มีอะไรสัมพันธ์ 
เชื่อมโยงกันอย่างไร สัมพันธ์มากน้อยเพียงใด สอดคล้องหรือขัดแย้งกัน 
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3. การคิดวิเคราะห์เชิงหลักการ หมายถึง การค้นหาโครงสร้างระบบ เรื่องราว สิ่งของและการ
ท างานต่าง ๆ ว่า สิ่งเหล่านั้นด ารงอยู่ในสภาพเช่นนั้น เนื่องจากอะไร มีอะไรเป็นแกนหลัก มีหลักการ
อย่างไร มีเทคนิคอะไรหรือยึดถือคติใด มีอะไรเป็นตัวเชื่อมโยง การคิดวิเคราะห์หลักการเป็นการ
วิเคราะห์ที่ถือว่าส าคัญที่สุด 

มาร์ซาโน (2001 : 38-45,58) การคิดวิเคราะห์ซับซ้อนมากกว่าความเข้าใจ เป็นกระบวนการที่
ต้องใช้เหตุผล คิดอย่างลึกซึ้งและหลากหลาย มีการคิดโดยพิจารณาอย่างละเอียดถี่ถ้วนและต้องมี
เหตุผล สามารถระบุความเหมือนหรือความแตกต่างอย่างมีหลักการ สามารถจัดล าดับ จัดหมวดหมู่ 
หรือจัดประเภทของความรู้ของสิ่งต่าง ๆ ระบุเหตุผลของการเกิดข้อผิดพลาดของข้อมูล สามารถ
ตีความหรือบอกหลักเกณฑ์พ้ืนฐานข้อความรู้ ระบุ เจาะจง หรือสรุปอย่างมีเหตุผล จนสามารถเกิด
เป็นความรู้ใหม่ได้และน าหลักการเพ่ือประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่โดยใช้พ้ืนฐานของความรู้ การคิด
วิเคราะห์จะประกอบด้วยความสามารถ 5 ด้าน คือ 

ด้านที่ 1 การจัดจ าแนกเปรียบเทียบ (matching) คือ ความสามารถในการสังเกตและจ าแนก
แยกแยะรายละเอียดของสิ่งต่าง ๆ หรือเหตุการณ์ที่เหมือนหรือแตกต่างกันออกเป็นส่วน ๆ อย่างมี
หลักเกณฑ์และเข้าใจง่าย แล้วเปรียบเทียบ ยกตัวอย่าง ระบุลักษณะความเหมือนความต่าง และจัด
กลุ่มของสิ่งต่าง ๆ หรือเหตุการณ์ได้ โดยเริ่มจากระดับง่ายแบบนามธรรมไปสู่ขั้นซับซ้อนที่เป็น
นามธรรม ดังนี้ 

1. การบอกสิ่งที่ต้องการจะวิเคราะห ์
2. ระบุลักษณะหรือคุณสมบัติเพื่อจ าแนกหรือแยกแยะสิ่งที่ต้องการวิเคราะห์ 
3. ระบุว่าได้ว่าสิ่งนั้น ๆ เหมือนหรือต่างกันอย่างไร 
4. สรุปได้อย่างถูกต้องเหมาะสมว่าสิ่งต่างๆ มีความเหมือนและแตกต่างกัน 
ด้านที่ 2 การจัดกลุ่ม (classification) คือ ความสามารถในการใช้ความรู้เพ่ือการจัดกลุ่ม 

จัดล าดับ จัดประเภทของสิ่งต่าง ๆ โดยใช้คุณลักษณะหรือคุณสมบัติของสิ่งนั้น ๆ อย่างมีหลักการหรือ
หลักเกณฑ์ 

ด้านที่ 3 การวิเคราะห์ข้อผิดพลาด (error analysis) คือ ความสามารถในการระบุข้อผิดพลาด
หรือความสัมพันธ์และไม่สัมพันธ์กันของสิ่งต่าง ๆ โดยโยงความสัมพันธ์สู่การสรุปอย่างสมเหตุสมผล 
ระบุสิ่งที่ไม่ถูกต้องหรือไม่เหมาะสมในสถานการณ์ต่าง ๆ การใช้ความรู้เดิมผสมผสานกับความรู้ใหม่
ไปสู่การสรุปและยกตัวอย่างประกอบได้อย่างมีเหตุผลจากความรู้ที่มีอยู่เดิม มีข้อมูลหรือหลักฐานใน
การสนับสนุนจนพิจารณาได้ว่าเป็นจริง โดยมีองค์ประกอบส าคัญ ดังนี้ 

1. ความรู้เดิมเป็นความรู้ที่ถูกต้องและเป็นจริงมีการยอมรับกันทั่วไป 
2. ความรู้จากผู้รู้หรือผู้เชี่ยวชาญ 
3. ความรู้จากหลักฐานที่มีอยู่ เป็นหลักฐานที่น่าเชื่อถือ สามารถหาข้อมูลมาสนับสนุนความคิด 



20 

 

4. ข้อมูลได้รับการพิสูจน์หรือทดลองใช้แล้วเป็นจริง 
5. ข้อมูลอื่น ๆ ที่พิจารณาว่าเป็นจริงน ามาสนับสนุนให้ความคิดได้รับการยอมรับ 
ด้านที่ 4 การสรุปหลักการ (generalizing) คือ ความสามารถในการน าความรู้เดิมเป็นข้อมูล

เพ่ือไปสู่ความรู้หรือหลักการใหม่ ประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่หรือน าไปใช้ในการแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจ าวัน โดยสามารถน าไปใช้ได้อย่างเหมาะสมและถูกต้องโดยใช้การให้เหตุผลสรุปเป็นหลักการ
ดังนี้ 

1. การให้เหตุผลเชิงอุปนัย (Inductive) เป็นการให้เหตุผลหรือการคิดจากข้อมูลที่เป็นตัวอย่าง
หรือรายละเอียดแล้วสามารถสรุปเป็นหลักการ แนวคิด ทฤษฎีหรือเกิดเป็นความรู้ใหม่ 

2. การให้เหตุผลเชิงนิรนัย (Deductive) เป็นการให้เหตุผลหรือการคิดที่เริ่มจากข้อสรุปแล้ว
น าไปสู่รายละเอียดหรือการยกตัวอย่าง 

ด้านที่ 5 การน าไปใช้ (Specifying) คือ ความสามารถน าความรู้หรือหลักการไปใช้เพ่ือการ
ท านายสถานการณ์ที่จะเกิดขึ้นได้ในอนาคตได้อย่างเจาะจง มีความรู้ เข้าใจเหตุการณ์ ระบุ
รายละเอียดในเหตุการณ์นั้น ๆ และบอกสิ่งที่จะเกิดขึ้นต่อไปได้เป็นการประยุกต์ความรู้ใหม่จาก
หลักการเดิมที่มีอยู่ คาดเดา ท านายสิ่งที่จะเกิดขึ้นในอนาคต ว่าอะไรจริงหรือไม่จริง สามารถ
ปรับเปลี่ยนวิธีการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม 

สรุปได้ว่า ทักษะการคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการระบุเรื่องหรือปัญหา การ
จ าแนกแยกแยะออกเป็นส่วน ๆ การเปรียบเทียบข้อมูล ระบุเหตุผลและเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของ
ข้อมูลและตรวจสอบข้อมูล หรือหาข้อมูลเพ่ิมเติมเพ่ือให้เพียงพอในการตัดสินใจแก้ปัญหาได้อย่าง
ถูกต้อง 

 
2.5  แนวคิดเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Academic Achievement) หมายถึงคุณลักษณะและความสามารถ 
ของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอน เป็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ์การเรียนรู้ 
ที่เกิดจากการฝึกอบรมหรือจากการสอน การวัดผลสัมฤทธิ์จึงเป็นการตรวจสอบระดับความสามารถ 
หรือผลสัมฤทธิ์ของบุคคลว่าเรียนรู้ได้ในระดับใด ซ่ึงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์เป็นแบบทดสอบที่ใช้วัด
ความรู้ความสามารถของบุคคลในด้านวิชาการจากเนื้อหาสาระและตามจุดประสงค์ของวิชาหรือ
เนื้อหาที่สอบนั้นโดยทั่วไปจะวัดผลสัมฤทธิ์ในวิชาต่าง ๆ ที่เรียนในโรงเรียนโดยมักเป็นค าถามให้
นักเรียนตอบด้วยกระดาษและดินสอ หรือให้นักเรียนปฏิบัติจริง  

สรุป ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือความรู้ เจตคติ และการปฏิบัติ ที่เกิดขึ้นหลังจากเกิด
กระบวนการเรียนรู้แก่นักเรียน โดยสามารถวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้โดยใช้แบบทดสอบที่
สอดคล้องกับเนื้อหาที่เรียน 
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2.6  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
กอบเกียรติ (2558)  ได้ท าการวิจัยเรื่อง ระบบจัดการเรียนรู้ปฏิสัมพันธ์แบบตกผลึกทางปัญญา

ด้วยอ็อกเมนเท็ดบุ๊ก เพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะห์ วัตถุประสงค์ของการวิจัย งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์
เพ่ือ (1) ออกแบบสถาปัตยกรรมระบบจัดการเรียนรู้ปฏิสัมพันธ์แบบตกผลึกทางปัญญาด้วยอ็อกเมน
เท็ดบุ๊กเพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะห์ (2) พัฒนาระบบจัดการเรียนรู้ปฏิสัมพันธ์แบบตกผลึกทางปัญญา
ด้วยอ็อกเมนเท็ดบุ๊กเพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะห์ และ (3) ศึกษาผลการใช้ระบบจัดการเรียนรู้
ปฏิสัมพันธ์แบบตกผลึกทางปัญญาด้วยอ็อกเมนเท็ดบุ๊กเพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะห์ โดยมีวิธีด าเนินการ
วิจัย  แบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นตอนที่ 1 การออกแบบสถาปัตยกรรมระบบจัดการเรียนรู้
ปฏิสัมพันธ์แบบตกผลึกทางปัญญาด้วยอ็อกเมนเท็ดบุ๊กเพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะห์ ขั้นตอนที่ 2 การ
พัฒนาระบบจัดการเรี ยนรู้ปฏิสัมพันธ์แบบตกผลึกทางปัญญาด้วยอ็อกเมนเท็ดบุ๊กเพ่ือพัฒนาการคิด
วิเคราะห์ และขั้นตอนที่ 3 การศึกษาผลการใช้ระบบจัดการเรียนรู้ปฏิสัมพันธ์แบบตกผลึกทางปัญญา
ด้วยอ็อกเมนเท็ดบุ๊กเพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะห์ ผลการวิจัยพบว่าผลการเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์
ด้วยสถิติค่าที พบว่านักศึกษากลุ่มที่เรียนด้วยระบบจัดการ เรียนรู้แบบปฏิสัมพันธ์แบบตกผลึกทาง
ปัญญาด้วยอ็อกเมนเท็ดบุ๊ก มีค่าเฉลี่ยคะแนนวัดการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าค่าเฉลี่ยคะแนนการ
คิดวิเคราะห์ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ .05 และ ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน
ร่วมซึ่งเปรียบเทียบรายคู่ด้วยวิธี LS.D. พบว่า นักศึกษากลุ่มที่เรียนด้วยระบบจัดการเรียนรู้แบบ
ปฏิสัมพันธ์แบบตกผลึกทางปัญญาด้วยอ็อกเมนเท็ดบุ๊ก มีค่าคะแนนเฉลี่ยสูงกว่าค่าคะแนนเฉลี่ย
นักศึกษากลุ่มที่เรียนด้วยระบบจัดการเรียนรู้ปฏิสัมพันธ์ด้วยอ็อกเมนเท็ดบุ๊กและกลุ่มที่เรียนด้วยวิธี
ปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

จารุมน และณมน (2558) ได้ท าการวิจัยเรื่อง การออกแบบรูปแบบการฝึกอบรมแบบ
ผสมผสานร่วมกับการสอนแบบ MOOC เพ่ือพัฒนาทักษะด้านสารสนเทศสื่อและเทคโนโลยีส าหรับ
นักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต วัตถุประสงค์ของการวิจัย 1.เพ่ืออกแบบรูปแบบการฝึกอบรมแบบ
ผสมผสานร่วมกับการสอนแบบ MOOC ในการพัฒนาทักษะด้านสารสนเทศ 2. เพ่ือประเมินผลความ
เหมาะสมของรูปแบบการฝึกอบรมแบบผสมผสานร่วมกับการสอนแบบ MOOC โดยมีวิธีด าเนินการ
วิจัย  แบ่งออกเป็น 2 ระยะ ดังนี้  ระยะที่ 1  การออกแบบรูปแบบการฝึกอบรมแบบผสมผสาน
ร่วมกับการสอนแบบ MOOC  1. ศึกษาและวิเคราะห์เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 2. ออกแบบ
รูปแบบการฝึกอบรมแบบผสมผสานร่วมกับการสอนแบบ MOOC 3. น าเสนอรูปแบบการฝึกอบรม
แบบผสมผสานร่วมกับการสอนแบบ MOOC 4. สร้างเครื่องมอส าหรับประเมินความเหมาะสม     
ระยะที่ 2 การประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการฝึกอบรมแบบผสมผสานร่วมกับการสอนแบบ 
MOOC 1. น ารูปแบบการฝึกอบรมแบบผสมผสานร่วมกับการสอนแบบ MOOC ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นให้
ผู้เชี่ยวชาญด้านการเรียนการสอนและผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีสารสนเทศประเมินจ านวน 5 ท่าน  
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2. วิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้เกณฑ์ความเหมาะสมของรูปแบบการฝึกอบรมแบบผสมผสานร่วมกับการ
สอนแบบ MOOC ตามเกณฑ์ในการประเมิน ผลการวิจัยรูปแบบการฝึกอบรมแบบผสมผสานร่วมกับ
การสอนแบบ MOOC ประกอบด้วย 7 ขั้นตอน และผลการประเมินความเหมาะสมจากผู้เชี่ยวชาญ  
5 ท่าน มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก (ค่าเฉลี่ย 4.27) 

Xinying Z (2017) ได้ท าการวิจัยเรื่อง การศึกษาการจัดการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยการ
เรียนแบบห้องเรียนกลับด้านส าหรับวิทยาลัย หลักสูตรการอ่านและการเขียนภาษาอังกฤษ 
วัตถุประสงค์ของการวิจัยคือ เพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยการเรียนแบบ
ห้องเรียนกลับด้านส าหรับวิทยาลัย หลักสูตรการอ่านและการเขียนภาษาอังกฤษ โดยมีวิธีด าเนินการ
วิจัยดังนี้ 1. ศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 2. จัดการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยการเรียนแบบ
ห้องเรียนกลับด้านส าหรับวิทยาลัย หลักสูตรการอ่านและการเขียนภาษาอังกฤษ 3. ประเมินจัดการ
เรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยการเรียนแบบห้องเรียนกลับด้านส าหรับวิทยาลัย หลักสูตรการอ่านและ
การเขียนภาษาอังกฤษ ผลการวิจัยพบว่า 1. 57% ของผู้ตอบแบบส ารวจที่ชอบเรียนรู้จาก MOOC 
นอกห้องเรียนก่อนที่จะพบครูในclass เพ่ือประกอบกิจกรรมภาษาเชิงโต้ตอบ 2. 59% ส ารวจความ
พึงพอใจกับหลักสูตรที่ส่งมอบโดยใช้แบบจ าลองนี้โดยมีความรู้สึกถึง 3. 51% ความคืบหน้าในการอ่าน
และเขียนภาษาอังกฤษ 

เกรียงไกร (2559) ได้ท าการวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบคราวด์เลิร์นนิงแบบสะตีมด้วย
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมเพ่ือพัฒนาทักษะการสร้างสรรค์และนวัตกรรม ส าหรับนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี วัตถุประสงค์ของการวิจัย 1. เพ่ือพัฒนารูปแบบคลาวด์เลิร์นนิงแบบสะตีมด้วยเทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสริมเพ่ือพัฒนาทักษะการสร้างสรรค์นวัตกรรม ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี      2. 
เพ่ือพัฒนาคลาวด์เลิร์นนิงแบบสะตีมด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมเพ่ือพัฒนาทักษะการ
สร้างสรรค์นวัตกรรม ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ก่อนและหลังเรียนคลาวด์เลิร์นนิงแบบสะตีมด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมเพ่ือพัฒนาทักษะการ
สร้างสรรค์นวัตกรรม ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 4. เพ่ือประเมินทักษะการสร้างสรรค์และ
นวัตกรรมของนักศึกษาที่เรียนโดยใช้รูปแบบคลาวด์เลิร์นนิงแบบสะตีมด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริง
เสริมเพ่ือพัฒนาทักษะการสร้างสรรค์นวัตกรรม ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 5. เพ่ือศึกษาความ
พึงพอใจในการใช้คลาวด์เลิร์นนิงแบบสะตีมด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมเพ่ือพัฒนาทักษะการ
สร้างสรรค์นวัตกรรม ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี โดยมีวิธีด าเนินการวิจัยแบ่งออกเป็น 3 ระยะ
คือ ระยะที่ 1 การพัฒนารูปแบบคลาวด์เลิร์นนิงแบบสะตีมด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม      
ระยะที ่2 พัฒนาคลาวด์เลิร์นนิงแบบสะตีมด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม และระยะที่ 3 ศึกษาผล
การใช้รูปแบบคลาวด์เลิร์นนิงแบบสะตีมด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม ผลการวิจัยผลการวิจัย
พบว่า 1. รูปแบบคลาวด์เลิร์นนิงแบบสะตีมด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม ประกอบด้วย  
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6 ขั้นตอนดังนี้ ขั้นตอนที่ 1 Imagination การสร้างจินตนาการ ขั้นตอนที่ 2 Motivation การสร้าง
แรงจูงใจ ขั้นตอนที่ 3 Orientation การปฐมนิเทศ ขั้นตอนที่ 4 Variation การสร้างการเปลี่ยนแปลง 
ขั้นตอนที่ 5 Innovation การสร้างนวัตกรรม และ ขั้นตอนที่ 6 Evaluation 2. ผลการพัฒนาคลาวด์
เลิร์นนิง หรือระบบจัดการเรียนการสอนออนไลน์ (Moodle Cloud) ซ่ึงแบ่งบทเรียนที่ประกอบด้วย
เนื้อหารายวิชาการเตรียมการก่อนการผลิตส าหรับงานโทรทัศน์และวิทยุกระจายเสียง ที่มีเนื้อหาและ
กิจกรรมการเรียนรู้แบบบูรณาการตามหลักสะเต็มศึกษา (STEM Education) ประกอบด้วย 8 หัวข้อ
การเรียนรู้ คือ (1) ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับการเตรียมการก่อนการผลิตส าหรับงานโทรทัศน์และ
วิทยุกระจายเสียง (2) บทภาพยนตร์และโทรทัศน์ (3) การจัดหาสถานที่ถ่ายท า (4) ฉากส าหรับงาน
ภาพยนตร์และโทรทัศน์ (5) การคัดเลือกนักแสดง (6) การก าหนดงบประมาณและจัดท าตารางการ
ถ่ายท า (7) การจัดทีมงาน และ (8) เสื้อผ้าและเครื่องแต่งกาย 3. ผลการเปรียบเทียบคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน พบว่า กลุ่มตัวอย่างที่เรียนด้วยรูปแบบคลาวด์เลิร์
นนิง มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีระดับนัยส าคัญท่ี .01  

4. ผลการประเมินทักษะการสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักศึกษาที่เ รียนโดยใช้รูปแบบ
คลาวด์เลิร์นนิงแบบสะตีมด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม พบว่านักศึกษามีคะแนนเฉลี่ยด้านทักษะ
การสร้างสรรค์และนวัตกรรม(รายบุคคล) เท่ากับ ( x = 39.29, S.D. = 2.93) ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 87 
แสดงให้เห็นว่าผู้เรียนมีทักษะด้านการสร้างสรรค์และนวัตกรรมสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 5. ผลการ
ประเมินเพื่อหาค่าความพึงพอใจของผู้เรียน อยู่ในระดับมากที่สุด ( x = 4.60 , S.D. = 0.01) 

Hwang GJ (2014) ได้ท าการวิจัยเรื่อง ระบบการเรียนรู้บนมือถือแบบเรียลไทม์เพ่ือเพ่ิมพูน
ความรู้ความสามารถของนักเรียนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแรงจูงใจในงานสืบสวนทางวิทยาศาสตร์
ธรรมชาติ วัตถุประสงค์ของการวิจัย เพ่ือใช้ในการสอบถามรายละเอียดของกิจกรรมการเรียนรู้ โดย
การทดลองได้ตรวจสอบหาประสิทธิภาพของแนวทางด าเนินการ โดยมีวิธีด าเนินการวิจัยแบ่งออกเป็น 
3 ขั้นตอน ดังนี้  ขั้นตอนที่ 1  การออกแบบการทดลอง  ขั้นตอนที่ 2 ด าเนินการทดลอง ขั้นตอนที่ 3 
วัดและประเมินผลการทดลอง ผลการวิจัยพบว่า 1.ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยของกลุ่มทดลองสูง
กว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญ .05 2. ความแตกต่างระหว่างแรงจูงใจในการเรียนรู้ของทั้งสองกลุ่ม
มีนัยส าคัญ (t = 2.99, p <.01) ค่าเฉลี่ยของกลุ่มทดลอง (4.05) สูงกว่ากลุ่มควบคุม (3.63)  
ซึ่งหมายความว่าการเรียนด้วย AR สามารถกระตุ้นแรงจูงใจของนักเรียนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
3. ค่าเฉลี่ยความสนใจของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม แสดงให้เห็นว่าทั้งสองกลุ่มมีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

Haghgoo A (2017) ได้ท าการวิจัยเรื่อง การศึกษาผลของการสร้างและการน าเสนอ
แนวความคิดด้วยคอมพิวเตอรเพ่ือส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และการคิดเชิงวิเคราะห์ในนักศึกษา
พยาบาล วัตถุประสงค์ของการวิจัยคือ เพ่ือศึกษาผลของการสร้างและการน าเสนอแนวความคิดด้วย
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คอมพิวเตอรเพ่ือส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และการคิดเชิงวิเคราะห์ในนักศึกษา โดยการวิจัยเป็น
การศึกษากึ่งทดลอง  ผู้เข้าอบรมแบ่งออกเป็น 6 กลุ่ม ออกแบบและน าเสนอแผนที่แนวคิด 5 ฉบับใน
สถานการณ์การพยาบาลกรณีฉุกเฉินโดยใช้ซอฟต์แวร์ MindMapper ผลการวิจัยพบว่า ผลการวิจัย
พบว่า ผลการทดสอบ t-test คู่ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระหว่างคะแนนเฉลี่ย
ของการคิดสร้างสรรค์และการวิเคราะห์ (p = 0.17) แต่การทดสอบเดียวกันแสดงให้เห็นถึงความ
แตกต่างระหว่างคะแนนหลังการทดสอบการคิดและการคิดเชิงวิเคราะห์ สรุปได้ว่าการคิดสร้างสรรค์
และการคิดเชิงวิเคราะห์แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 0.01 

 



 

 

บทท่ี 3  
วิธดี าเนินงานวิจัย 

 
การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วย

เทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ ครั้งนี้เป็นการวิจัยและพัฒนา (Research 
and Development) ผู้วิจัยมีวิธีการด าเนินการวิจัยดังนี้ 

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
3.3 วิธีด าเนินการวิจัย 

3.3.1 ระยะที่ 1 การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้
แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 

3.3.2 ระยะที่ 2 การพัฒนาระบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้
แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม 

3.3.3 ระยะที่ 3 การประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึก
ทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการ
คิดวิเคราะห์ 

3.3.4 ระยะที่ 4 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของนักเรียนที่
เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วย
เทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ และการเรียนแบบปกติ 

3.4 สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
 

3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนเสนา “เสนาประสิทธิ์” ภาคเรียนที่ 

2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 9 ห้องเรียน 
 กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนเสนา “เสนาประสิทธิ์” ภาคเรียน

ที่ที่ 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 2 ห้องเรียน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 1 ห้องเรียน จ านวน 42 คน  
และกลุ่มควบคุม 1 ห้องเรียน จ านวน 42 คน โดยการเลือกแบบกลุ่ม  
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3.2  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยและเก็บรวบรวมข้อมูลของการวิจัยเรื่อง รูปแบบการเรียนรู้แบบ 

ตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริม
ทักษะการคิดวิเคราะห ์ประกอบด้วย  

 รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วย
เทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ ที่ผ่านการประเมินความเหมาะสมจาก
ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบระบบการเรียนการสอน ด้านเนื้อหา ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสารเพ่ือการศึกษา 

 ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิด
วิเคราะห์ ที่ผ่านการประเมินความเหมาะสมจากผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 แบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการ
เรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ แบบมาตรา
ส่วนประมาณค่า 5 ระดับ (Rating Scale) 

 แบบประเมินประสิทธิภาพของระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริง
เสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ (Rating Scale) 

 แบบประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ เป็นการประเมินตามสภาพจริง ( Authentic 
Assessment) โดยใช้การประเมินรูบริคส์ (Rubric Score) 

 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องการเขียนโปรแกรม ที่ผ่านการหาความตรง
เชิงเนื้อหา (IOC) หาค่าความยากง่าย (p) หาค่าอ านาจจ าแนก (r) และหาค่าความเชื่อมั่น (KR-20) 

 แบบประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องการ
เขียนโปรแกรม 

 
3.3  วิธีการด าเนินการวิจัย 

การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วย
เทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ ผู้วิจัยได้แบ่งวิธีการด าเนินการวิจัยเป็น   
3 ระยะ ซึ่งสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการวิจัย โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

3.3.1 ระยะที่ 1 การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบ
เปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 

3.3.2 ระยะที่ 2 การพัฒนาระบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบ
เปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม 
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3.3.3 ระยะที่ 3 การประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทาง
ปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิด
วิเคราะห์ 

3.3.4 ระยะที่ 4 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียน
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยี
ความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ และการเรียนแบบปกติ 
 

 ระยะที่ 1 การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบ
เปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 

 

ภาพที่ 3-1  ขั้นตอนการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้ 
แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
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จากภาพที่ 3-1 การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบ
เปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ เป็นการศึกษาค้นคว้า 
วิเคราะห์ และสังเคราะห์ข้อมูล เอกสารและงานวิจัยที่  การศึกษาสภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้ 
วิเคราะห์สังเคราะห์ขั้นตอนกิจกรรมการเรียนรู้ ออกแบบรูปแบบการเรียนรู้ และประเมินคุณภาพโดย
มีรายละเอียดดังนี้ 

1. ศึกษา วิเคราะห์และสังเคราะห์เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
การศึกษา วิเคราะห์และสังเคราะห์เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวกับ แผนการศึกษาแห่งชาติ 

การเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน และเทคโนโลยีความจริงเสริม 
โดยด าเนินการศึกษาและวิเคราะห์หลักการจากเอกสาร ต ารา บทความวิชาการ งานวิจัยทั้งใน
ประเทศและต่างประเทศ 

 

ตารางท่ี 3-1  การวิเคราะห์และสังเคราะห์เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับข้ันตอนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา 

วิเคราะห์ สังเคราะห ์
อุไรรัตน์  

ส าเริงวงศ์ 

(2549) 

ไพฑูรย ์
 สินลารัตน์ 

(2549) 

อมรรัตน  
วัฒนาธร  
(2551) 

กอบเกียรติ   
สระอุบล  

(2558) 
สรุป 

รูปแบบและขั้นตอน
การจัดการเรียนรู้โดย
ใช้ รูปแบบการเรียน 
การสอนแบบตกผลึก 
ไ ด้ ใ ช้ ก ร ะ บ ว น ก า ร
จัดการเรียนการสอน
โดยการเน้นผู้เรียนเป็น
ส า คัญ โดยมีการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้  
แบ่ ง เป็น  4 ขั้ นตอน 
ดังนี้ 
1.วางแผนและเรียนรู้ 
2 . น า เ ส น อ แ ล ะ
อภิปราย 
3.ประมวลและปรับแก้ 
4. ตกผลึก 

รูปแบบและขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้ โดยใช้
รูปแบบการเรียน การ
สอนแบบตกผลึก มีการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
แบ่งเป็น 7 ขั้นตอน ดังนี้ 
1.ก าหนดเป้าหมาย   
2.วางแผน  
3.คัดกรองข้อมูล  
4 .สร้ า ง เป็ นผลงาน/
เนือ้หา   
5.คิดวิเคราะห์ ประเมิน 
ตกผลึก   
6.น า เสนอ พิจารณา
แ ล ะ ท ด ล อ ง ถึ ง ก า ร
น าไปใช้   
7. ประเมินผลงานและ
ตกผลึกสุดท้าย 

รูปแบบการเรียนการ
ส อ น แ บ บ ต ก ผ ลึ ก
ประกอบดวย 6 ขั้นตอน
หลัก ไดแก่ 
1.ขั้นการส ารวจปญหา 
2.ขั้นการก าหนดหัวข
อในการศึกษา  
3.ขั้นการวางแผนและ
ปฏิบัติ 
4.ขั้นการเขียนขอคนพบ  
5.ขั้นการสะทอนความ
คิด และ 
6.ขั้นการขยายผลสูการ
ปฏิบัติ 

รู ป แ บ บ ก า ร เ รี ย น รู้  
แบ่งเป็น 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
1. ขั้นการพัฒนางาน  
2.ขั้นการทดสอบ 
3.ขั้นการปรับแก้ 
4.ขั้นการตกผลึก 
5.ขั้นความสละสลวย 
 
 
 

 รู ป แ บ บ แ ล ะ
ขั้ น ต อ น ก า ร จั ด
กิจกรรมการเรียนรู้
แ บบตกผลึ กทา ง
ปัญญา มีขั้ นตอน
การจัดการเรียนรู้  
ดังนี้  
1.ขั้นการวางแผน  
2 . ขั้ น ก า ร ส ร้ า ง
ผลงาน 
3.ขั้นการน าเสนอ  
4 ขั้ น ก า ร คิ ด
วิเคราะห์ 
5.ขั้นการตกผลึก  
6.ขั้นการปรับปรุง 
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จากตารางที่ 3-1 การศึกษารูปแบบและขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา 
ผู้วิจัยได้ก าหนดขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ให้สอดคล้องเนื้อหารายวิชาการเขียนโปรแกรม จึงก าหนด
รูปแบบการเรียนการสอนแบบตกผลึกทางปัญญาดังนี้ 1. ขั้นการวางแผน 2. ขั้นการสร้างผลงาน      
3. ขั้นการน าเสนอ 4. ขั้นการคิดวิเคราะห์ 5. ขั้นการตกผลึก และ 6. ขั้นการปรับปรุง 

2. ศึกษาสภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้ 
การศึกษาสภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้ เป็นการวิเคราะห์เพ่ือก าหนดรายละเอียดและ

องค์ประกอบส าหรับออกแบบรูปแบบการเรียนรู้และกระบวนการเรียนรู้ โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
2.1 การวิเคราะห์บริบท 
เป็นการวิเคราะห์ความต้องการเบื้องต้น ก่อนท าการสร้างรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทาง

ปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิด
วิเคราะห์ ในขั้นนี้ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาสภาพปัญหาการจัดการเรียนการสอนในปัจจุบันและความ
ต้องการรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยี
ความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ส าหรับโรงเรียน ประกอบด้วย (1)  ศึกษาสภาพ
ปัญหาในการจัดการเรียนการสอน  (2)  ศึกษาความต้องการพ้ืนฐานในการสร้างรูปแบบการเรียนรู้
แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริม
ทักษะการคิดวิเคราะห์ และ (3)  ศึกษาข้อมูลคุณลักษณะของนักศึกษาระดับมัธยมศึกษาปีที่ 6 เพ่ือ
เป็นแนวทางในการก าหนด องค์ประกอบของการจัดการเรียนการสอนและการออกแบบรูปแบบการ
เรียนรู้ 

2.2 การวิเคราะห์นักเรียน 
การวิเคราะห์ผู้เรียนถือเป็นขั้นตอนที่มีความส าคัญมากเพ่ือให้ผู้สอนสามารถคัดเลือก ระบบการ

สอนที่ เหมาะสมกับระดับความสามารถของผู้ เรียนแต่ละคน ตลอดจนจัดกิจกรรมการเรียน  
ที่สอดคล้องและเหมาะสมกับความรู้ ความสามารถและความสนใจของผู้เรียน จ าเป็นที่ผู้สอน จะต้อง
ทราบข้อมูลพ้ืนฐานทั่วไปของผู้เรียน อาทิ ความรู้พ้ืนฐาน ระดับความสามารถก่อนเข้าเรียน ทักษะ
พ้ืนฐาน วิธีการเรียนรู้ ความสนใจความถนัดของผู้เรียน เป็นต้น เพ่ือน า ไปสู่การคัดเลือก รูปแบบการ
สอนและเนื้อหาที่เหมาะสมกับความสามารถของผู้เรียน 

3. วิเคราะห์และสังเคราะห์ขั้นตอนกิจกรรมการเรียนรู้ 
การวิเคราะห์และสังเคราะห์ขั้นตอนกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทาง

ปัญญา ประกอบด้วย 6 ขั้น ได้แก่ ขั้นการวางแผน ขั้นการสร้างผลงาน ขั้นการน าเสนอ ขั้นการคิด
วิเคราะห์ ขั้นการตกผลึก และขั้นการปรับปรุง โดยการก าหนดแผนก ากับกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละ
ขั้นการเรียนรู้ ได้แก่ บทบาทผู้เรียน บทบาทผู้สอน วิธีการ เครื่องมือ และเป้าหมายที่คาดหวัง โดยมี
รายละเอียดดังตารางที่ 3-1  
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ตารางท่ี 3-2  แผนก ากับกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา 

กิจกรรมการ
เรียนรู้ 

บทบาทนักเรียน บทบาทผู้สอน 
วิธีการ/
เคร่ืองมือ 

เป้าหมายท่ี
คาดหวัง 

ขั้นที่ 1 ขั้นการ
วางแผน 

1.ทราบถึงวัตถุประสงค์การ
เรียนรู้ของบทเรียน เกณฑ์
การให้คะแนน  
2.ท าแบบทดสอบกอ่นเรียน
เร่ืองการเขียนโปรแกรม 
3. แบ่งกลุ่ม 3-5 คน ตาม
ความสนใจของนักเรียน 
4.วางแผนและระดม
ความคิดเพื่อจัดท าผลงาน 
5. สมัครใช้งานระบบการ
เรียนรู้แบบเปิดมหาชน และ
ระบบเทคโนโลยีความจริง
เสริม 

1.ชี้แจงวัตถุประสงค์การเรียนรู้
ของบทเรียน เกณฑ์การให้
คะแนน แนวทางการท ากิจกรรม
การเรียน  
2.ทดสอบก่อนเรียนเพื่อประเมิน
นักเรียน 
3. ช่วยจัดกลุ่มนักเรียน และ
กระตุ้นให้นักเรียนได้ระดม
ความคิด  
4. อธิบายวธิีการสมัครสมาชิก
เพื่อเข้าใช้งานระบบแบบเปิด
มหาชน และเทคโนโลยีความจริง
เสริม 
5. ประเมินทักษะการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียน 

1. ระบบการเรียนรู้
แบบเปิดมหาชน  
2. เทคโนโลยีความ
จริงเสริม 
3. ห้องสนทนา
ออนไลน ์
4. แหล่งข้อมูล
ออนไลน ์

1.นักเรียน
สามารถวางแผน
เพื่อสร้างผลงาน
ได้ 
2. นักเรียน
สามารถสมัครเข้า
ใช้งานระบบแบบ
เปิดมหาชน และ
เทคโนโลยีความ
จริงเสริมได้ 

ขั้นที่ 2 ขั้นการ
สร้างผลงาน 

1.สร้างผลงานขึ้นมาด้วย
ตนเองจากกระบวนการคิด
หรือการค้นคว้าจากระบบ
การเรียนรู้แบบเปิดมหาชน
และเทคโนโลยีความจริง
เสริม 
2.แลกเปลี่ยนความคิดเห็น
ระหว่างเพื่อนในชั้นเรียน 

1.อธิบายวิธกีารเข้าใช้งานระบบ
การเรียนรู้แบบเปิดมหาชน และ
เทคโนโลยีความจริงเสริม เพี่อใช้
เป็นแหล่งเรียนรู้ประกอบการ
สร้างผลงาน 
2. ควบคุมและอ านวยความ
สะดวกให้กบันักเรียน 
3. กระตุ้นให้นักเรียนด าเนิน
กิจกรรมสร้างผลงาน และ
สามารถเลือกใช้แหล่งเรียนรู้ได้ 
4.ประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์
ของนักเรียน 

1. ระบบการเรียนรู้
แบบเปิดมหาชน 
 2. เทคโนโลยี
ความจริงเสริม 
3. ห้องสนทนา
ออนไลน ์
4. แหล่งข้อมูล
ออนไลน ์
5. โปรแกรม
ส าหรับเขียน
ภาษาซี 
 

1.นักเรียน
สามารถสร้าง
ผลงานจากการ
วางแผน และ
ระดมความคิดได้ 
2.นักเรียน
สามารถใช้งาน
ระบบแบบเปิด
มหาชน และ
เทคโนโลยีความ
จริงเสริมได้ 
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ตารางท่ี 3-2  (ต่อ) 

กิจกรรมการ
เรียนรู้ 

บทบาทนักเรียน บทบาทผู้สอน 
วิธีการ/
เคร่ืองมือ 

เป้าหมายท่ี
คาดหวัง 

ขั้นที่ 3 ขั้นการ
น าเสนอ 

1.ทราบถึงเกณฑ์การให้
คะแนนการน าเสนอและ
อภิปรายผลงาน  
2. น าเสนอและอภิปราย
ผลงาน หน้าชั้นเรียน 
3. ตอบข้อสักถามจากครู
และเพื่อนในชั้นเรียน 
4. บันทึกข้อเสนอแนะจาก
เพื่อนและครูเกี่ยวกับ
ข้อผิดพลาด หรอืความ
สมบูรณ์ของผลงาน เพื่อ
น าไปปรับปรุงเพิ่มเติม 

1.บอกเกณฑ์การให้คะแนนการ
น าเสนอและอภิปรายผลงาน  
2. ประเมินการน าเสนอและ
อภิปรายผลงาน หนา้ชั้นเรียน 
3. เสนอแนะเกี่ยวกับขอ้ผิดพลาด 
หรือความสมบูรณ์ของผลงาน 
เพื่อน าไปปรับปรุงเพิ่มเติม 
4. ควบคุมและอ านวยความ
สะดวกให้กบันักเรียน 
5. ประเมินทักษะการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียน 

1. ระบบการเรียนรู้
แบบเปิดมหาชน  
2. เทคโนโลยีความ
จริงเสริม 
3. ห้องสนทนา
ออนไลน ์
4. แหล่งข้อมูล
ออนไลน ์
5. โปรแกรม
ส าหรับเขียน
ภาษาซี 
6. โปรแกรม
น าเสนองาน 

1.นักเรียน
สามารถน าเสนอ
ผลงานหน้าชั้น
เรียนได้ 
2. นักเรียน
สามารถทราบถึง
ข้อผิดพลาด หรอื
ความสมบูรณ์ของ
ผลงาน 
  

ขั้นที่ 4 ขั้นการ
คิดวิเคราะห ์

1.รวบรวม ข้อผิดพลาด หรือ
ความสมบูรณ์ของผลงานที่ได้
จากการน าเสนอ และ
อภิปราย 
2.ศึกษาการน าเสนอ และ
อภิปรายผลงานจากเพื่อน
กลุ่มอื่นๆ 
 

1.ให้ค าปรึกษาและชีแ้นะเพิ่มเติม
จากการอภปิรายเพือ่น าไปพัฒนา
ผลงานและความคิดที่ถูกต้อง 
2.กระตุ้นให้นักเรียนเกิดการคิด
วิเคราะห์  
3. ประเมินทักษะการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียน 

1. ระบบการเรียนรู้
แบบเปิดมหาชน  
2. เทคโนโลยีความ
จริงเสริม 
3. ห้องสนทนา
ออนไลน ์
4. แหล่งข้อมูล
ออนไลน ์
5. โปรแกรม
ส าหรับเขียน
ภาษาซี 

1.นักเรียน
รวบรวม
ข้อผิดพลาด หรอื
ความสมบูรณ์ของ
ผลงานที่ได้จาก
การน าเสนอ และ
อภิปรายได้ 
2. นักเรียนใช้
ทักษะการคิด
วิเคราะห์เพื่อ
แก้ไขปัญหาได ้

ขั้นที่ 5 ขั้นการ
ตกผลึก 

1. วางแผนและระดม
ความคิดเพื่อแก้ไขปรับปรุง
ผลงาน 
2. ปรึกษาครู เกี่ยวกบั
ข้อผิดพลาด หรอืความ
สมบูรณ์ของผลงาน 
3. ศึกษาเพิ่มเติมจากระบบ
แบบเปิดมหาชน และ
เทคโนโลยีความจริงเสริม 

1. ทบทวนความรู้ความเข้าใจใน
การเขียนโปรแกรม 
2. ควบคุมและอ านวยความ
สะดวกให้กบันักเรียน 
3. ให้ค าปรึกษาที่ถกูต้อง  
4. ประเมินทักษะการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียน 

1. ระบบการเรียนรู้
แบบเปิดมหาชน  
2. เทคโนโลยีความ
จริงเสริม 
3. ห้องสนทนา
ออนไลน ์
4. แหล่งข้อมูล
ออนไลน ์
5. โปรแกรม
ส าหรับเขียน
ภาษาซี 

1.นักเรียน
สามารถปรับปรุง
ข้อผิดพลาด และ
พัฒนาผลงานได้ 
2. นักเรียนสมา
รถใช้ระบบแบบ
เปิดมหาชน และ
เทคโนโลยีความ
จริงเสริมในการ
ทบทวนความรู้ 
ความเข้า ในการ
เขียนโปรแกรมได ้
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ตารางท่ี 3-2  (ต่อ) 

กิจกรรมการ
เรียนรู้ 

บทบาทนักเรียน บทบาทผู้สอน 
วิธีการ/
เคร่ืองมือ 

เป้าหมายท่ี
คาดหวัง 

ขั้นที่ 6 ขั้นการ
ปรับปรุง 

1.ปรับปรุงแก้ไขผลงานที่
ผ่านกระบวนการตกผลกึ 
2. น าเสนอผลงานที่พัฒนา
เพิ่มเติมหน้าชั้นเรียน 
3. ตอบข้อสักถามให้กับ
เพื่อนและครูที่สงสัยหรือไม่
เข้าใจ 
4. สรุปผลจากการเรียนรู้
เพื่อให้เกิดความเข้าใจที่
ถูกต้องสมบูรณ์ 

1. ทบทวนความรู้ความเข้าใจใน
การเขียนโปรแกรม 
2. ควบคุมและอ านวยความ
สะดวกให้กบันักเรียน 
3. ให้ค าปรึกษาที่ถกูต้อง  
4. ประเมินทักษะการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียน 

1. ระบบการเรียนรู้
แบบเปิดมหาชน  
2. เทคโนโลยีความ
จริงเสริม 
3. ห้องสนทนา
ออนไลน ์
4. แหล่งข้อมูล
ออนไลน ์
5. โปรแกรม
ส าหรับเขียน
ภาษาซี 

1.นักเรียน
สามารถปรับปรุง
ข้อผิดพลาด และ
พัฒนาผลงานได้ 
2. นักเรียน
สามารถใช้ระบบ
แบบเปิดมหาชน 
และเทคโนโลยี
ความจริงเสริมใน
การทบทวน
ความรู้ ความเขา้ 
ในการเขียน
โปรแกรมได้ 

 
4. ออกแบบรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วย

เทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์  
การออกแบบรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน

ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ ได้น าหลักการและองค์ประกอบของ
การเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน เทคโนโลยีความจริงเสริม มาใช้
ในการออกแบบ โดยใช้กระบวนการระบบ (System Approach) ซึ่งประกอบด้วย ปัจจัยน าเข้า 
(Input) กระบวนการ (Process) ผลผลิต(Output) และข้อมูลป้อนกลับ (Feedback) นอกจากนี้มี
ส่วนที่เพ่ิมเติมขึ้นมาคือระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริม
ทักษะการคิดวิเคราะห ์ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

4.1 ปัจจัยน าเข้า (Input) คือ ส่วนที่ผู้วิจัยต้องท าการเตรียมก่อนท าการจัดการเรียนรู้  
ซึ่งประกอบด้วย 1. ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้  2. วิ เคราะห์ผู้สอน 3. วิ เคราะห์นักเรียน  
4. ออกแบบเนื้อหา และ 5. เทคโนโลยีเพ่ือสนับสนุนการเรียนรู้ ได้แก่ ระบบการเรียนรู้แบบเปิด
มหาชน เทคโนโลยีความจริงเสริม 

4.2 กระบวนการ (Process) คือ การก าหนดกระบวนการเรียนรู้ (Learning Process)
ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ได้แก่  

ขั้นการวางแผน คือ นักเรียนและครูร่วมกันก าหนดประเด็นที่ต้องการจะศึกษา แล้วก าหนด
แนวทางในการด าเนินการ 



33 

 

ขั้นการสร้างผลงาน คือ นักเรียนสร้างผลงาน ขึ้นมาด้วยตนเองจากกระบวนการคิดหรือการ
ค้นคว้าจากระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนและเทคโนโลยีความจริงเสริม  

ขั้นการน าเสนอ คือ นักเรียนน าเสนอผลงานที่สร้างขึ้นและร่วมกันอภิปรายในชั้นเรียน  
ขั้นการคิดวิเคราะห์ คือ นักเรียนรวบรวม ข้อมูลที่ได้จากการอภิปรายเพ่ือน าไปพัฒนาผลงาน

และความคิดที่ถูกต้อง  
ขั้นการตกผลึก คือ นักเรียนและครูร่วมกันประเมินผลและสรุปผลจากการเรียนรู้เพ่ือให้

นักเรียนเกิดความเข้าใจที่ถูกต้องสมบูรณ์  
ขั้นการปรับปรุง คือ นักเรียนร่วมกันปรับปรุงผลงานหลังจากที่น าเสนออภิปรายและได้รับ

ค าแนะน าจากครูเพ่ือให้ถูกต้องสมบูรณ์ 
4.3 ผลผลิต(Output) คือ ผลที่ได้จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามที่ก าหนด ได้แก่  

(1) ทักษะการคิดวิเคราะห์  ประกอบด้วย 5 ประการคือ ทักษะการจ าแนก  ทักษะการจัดหมวดหมู่  
ทักษะการเชื่อมโยง  ทักษะการสรุปความ และทักษะการประยุกต์ใช้ (2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

4.4 ข้อมูลป้อนกลับ (Feedback) คือ ผลสะท้อนกลับ น าไปสู่การปรับปรุง และพัฒนาให้
รูปแบบการเรียนรู้มีประสิทธิภาพเพ่ิมมากขึ้น สามารถแบ่งออกเป็นส่วนต่างๆได้แก่ (1) ผลการ
ประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ (2) ความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ (3) ผลการประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ 
(4) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

4.5 ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการ
คิดวิเคราะห์ เป็นเทคโนโลยีส าหรับส่งเสริมกระบวนการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา เพ่ือให้นักเรียน
สามารถค้นคว้าหาความรู้ได้เพ่ิมเติมได้ตลอดเวลา  

5. ประเมินคุณภาพรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิด
มหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 

การประเมินคุณภาพรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิด
มหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์  ไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านการ
ออกแบบการเรียนสอน และด้านเทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือการศึกษา จ านวน 5 ท่าน เพ่ือประเมินหา
คุณภาพของรูปแบบการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นก่อนน าไปใช้จริง โดยมีรายละเอียดการประเมินดังนี้ 

5.1 แบบประเมินคุณภาพของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการ
เรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์  เป็นการ
ประเมินองค์ประกอบ ทั้ง 5 ส่วนได้แก่ 1.ปัจจัยน าเข้า (Input) 2.กระบวนการเรียนรู้แบบตกผลึกทาง
ปัญญา (Learning Process) ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นการวางแผน ขั้นการสร้างผลงาน  
ขั้นการน าเสนอ ขั้นการคิดวิเคราะห์ ขั้นการตกผลึก และขั้นการปรับปรุง 3.ระบบการเรียนรู้แบบเปิด
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มหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม (AR MOOC)) 4. ผลผลิต (Output) และ5.ข้อมูลป้อนกลับ 
(Feedback) 

5.2 เกณฑ์การประเมินคุณภาพของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการ
เรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์  เป็นแบบข้อ
ค าถาม 5 ระดับ (Rating Scale)  ซึ่งมีเกณฑ์การประเมินดังนี้ (ประคอง, 2538) 
  5   หมายถึง  มีความเหมาะสมมากที่สุด  
  4   หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก  
  3   หมายถึง   มีความเหมาะสมปานกลาง  
  2   หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อย 
  1   หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อยที่สุด  
และได้ก าหนดเกณฑ์การแปลความหมาย  
  4.50  -  5.00  หมายถึง  มีความเหมาะสมมากที่สุด  
  350  -  4.49 หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก  
  2.50  -  3.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง  
  1.50  -  2.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อย  
  1.00  -  1.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อยที่สุด 

 
 ระยะที่ 2 การพัฒนาระบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิด

มหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
การพัฒนาระบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วย

เทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ ซึ่งเป็นเครื่องมือสนับสนุนส าหรับใช้ใน
การเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาที่ได้ท าการทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง โดยในระยะนี้ผู้วิจัยได้
ด าเนินการดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
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ภาพที่ 3-2  ขั้นตอนการพัฒนาระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม 

เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 

 
3.3.2.1 การศึกษา วิเคราะห์ ทฤษฎี และรวบรวมข้อมูล ส าหรับพัฒนาระบบการเรียนรู้

แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ โดยท า การศึกษา 
วิเคราะห์และสังเคราะห์ เอกสาร แนวคิด ข้อมูล และเครื่องมือที่เกี่ยวข้องส าหรับพัฒนาระบบการ
เรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ รวมถึงการ
สอบถามผู้ใช้งานเกี่ยวกับระบบการสอนแบบเดิมและระบบการสอนที่ผู้ใช้ต้องการ 

3.3.2.2 การก าหนดขอบเขต และหน้าที่การท างานของระบบ ในการพัฒนาระบบการ
เรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ ได้รวบรวม
ข้อมูลจากการศึกษา วิเคราะห์ ทฤษฎี และความต้องการจากผู้ใช้ที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาระบบการ
เรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์เพ่ือก าหนด
ขอบเขตและหน้าที่การท างานของระบบงานทั้งหมด โดยใช้แผนภาพที่แสดงการท างานของผู้ใช้ระบบ 
(Use Case Diagram) 
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ภาพที่ 3-3  แผนภาพที่แสดงการท างานของผู้ใช้ระบบ (Use Case Diagram) 
 

3.3.2.3 การออกแบบโครงสร้างของระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยี
ความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์โดยใช้ผังโครงสร้างภาพรวมขั้นตอนและกิจกรรมใน
การเรียนตามรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วย
เทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ ก่อนน าไปสร้างระบบขึ้นมาใช้งานจริง 
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ภาพที่ 3-4  แผนผังโครงสร้างภาพรวมบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยี 
ความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 

 
4. ประเมินคุณภาพระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริม

ทักษะการคิดวิเคราะห์ 
การประเมินคุณภาพระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม 

เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ ไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ จ านวน 5 ท่าน  
เพ่ือประเมินหาคุณภาพของระบบการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นก่อนน าไปใช้จริง โดยมีรายละเอียดการ
ประเมินดังนี้ 
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4.1 แบบประเมินคุณภาพของระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริง
เสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ เป็นการประเมินด้านเนื้อและเทคโนยีของระบบการเรียนรู ้
ที่พัฒนาขึ้น 

4.2 เกณฑ์การประเมินคุณภาพของบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยี
ความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ เป็นแบบข้อค าถาม 5 ระดับ  (Rating Scale)  ซึ่งมี
เกณฑ์การประเมินดังนี้ (ประคอง, 2538) 
   5   หมายถึง  มีความเหมาะสมมากที่สุด  
   4   หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก  
   3   หมายถึง   มีความเหมาะสมปานกลาง  
   2   หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อย 
   1   หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อยที่สุด  
และได้ก าหนดเกณฑ์การแปลความหมาย  
  4.50  -  5.00  หมายถึง  มีความเหมาะสมมากที่สุด  
  350  -  4.49 หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก  
  2.50  -  3.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง  
  1.50  -  2.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อย  
  1.00  -  1.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อยที่สุด 

 
 ระยะที่ 3 การประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์หลังเรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบตก

ผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะ
การคิดวิเคราะห์  

3.3.3.1 การประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์นักเรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ
ตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริม
ทักษะการคิดวิเคราะห์ ด้วยแบบประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ เป็นการประเมินตามสภาพจริง 
(Authentic Assessment) เป็นแบบประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนที่เรียนรู้ตามรูปแบบ
การเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม
เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ โดย ผู้สอนจะเลือกข้อการประเมินที่ตรงกับพฤติกรรมหรือการ
ปฏิบัติของนักศึกษามากที่สุด ซึ่งแบบ ประเมินชุดนี้จะเป็นการประเมินพฤติกรรมโดยมีเกณฑ์การให้
คะแนนแบบปรนัย ใช้มาตราวัด พฤติกรรม ที่เรียกว่า รูบริคส์ (Rubic Score) โดยหลักเกณฑ์ในการ
ประเมินผู้วิจัยได้ท าการสังเคราะห์ข้อมูลเรื่ององค์ประกอบของทักษะการคิดวิเคราะห์ ประกอบไปด้วย 
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5 ทักษะย่อย คือ ทักษะการจ าแนก ทักษะการจัดหมวดหมู่ ทักษะการเชื่อมโยง ทักษะการสรุปความ 
และทักษะการประยุกต์ใช้ 

 ระยะที่ 4 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียน
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยี
ความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ และการเรียนแบบปกติ 

3.3.4.1 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียน
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยี
ความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ และการเรียนแบบปกติ ด้วยแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนก่อนและ หลังเรียนรายวิชาการเขียนโปรแกรม ที่เกณฑ์การหาคุณภาพข้อสอบของราย
วิชาการเขียนโปรแกรม ด้วยแบบประเมินการหาดัชนีความสอดคล้องแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมจากความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งแบ่งระดับความ 
คิดเห็นออกเป็น 3 ระดับ คือ เห็นด้วยว่าสอดคล้อง (+1) ไม่แน่ใจ (O) และเห็นว่าไม่สอดคล้อง (-1) 
และผ่านการค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเชื่อมั่นของข้อค าถามแบบวัดผล สัมฤทธิ์
ทางการเรียน แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นข้อสอบปรนัย มี 4 ตัวเลือก ลักษณะของ ข้อสอบ
แต่ละข้อจะสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม (ด้านพุทธิพิสัย) โดยมีค าตอบให้ผู้เรียนเลือกตอบ
ตามล าดับ จะมีค าตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว มีเกณฑ์ การให้คะแนนคือ ตอบถูก 1 คะแนน ตอบผิด
หรือไม่ตอบให้ 0 คะแนน 

 
3.4  สถิติที่ใช้ในการวิจัย 

 ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ชูศรี, 2553) 
3.4.1.1 ค่าเฉลี่ยเลขคณิต หรือ Average (X) เป็นการหาค่ากลางหรือที่เรียกว่า การวัด

แนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลาง (Measure of Central Tendency) ของข้อมูล นิยมใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 
(Arithmetic Mean) หรือเรียกสั้น ๆ ว่า ค่าเฉลี่ย (Mean) (ชัชวาล, 2543) 

สูตร 

 
 

3.4.1.2 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน หรือ เป็นวิธีวัดการกระจาย (Measure of Dispersion) 
หากเป็นส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานประชากร (Population Standard Deviation, S.D.) ใช้สัญลักษณ์ 
(อ่านว่า ซิกม่า) หากเป็นส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานตัวอย่าง ( Sample S.D.) ใช้  สัญลักษณ์ S  
(อ่านว่า เอส) ค านวณได้โดยการถอดรากที่สองของความแปรปรวน (Variance) โดย ความแปรปรวน
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เป็นค่าเฉลี่ยของก าลังสองของค าเบี่ยงเบนจากค่าเฉลี่ยของข้อมูลแต่ละตัว หาก เป็นความแปรปรวน
ประชากร (PopulationVariance) ใช้สัญลักษณ์ (อ่านว่า ซิกม่าก าลังสอง) 

หากเป็นความแปรปรวนตัวอย่าง (Sample Variance) ใช้สัญลักษณ์ (อ่านว่า เอสก าลังสอง) 
ถ้ามี ข้อมูล จ านวน N ตัว และ คือค่าเฉลี่ยประชากรแล้วสามารถค านวณความแปรปรวนประชากรได้ 
ดังนี้ 

สูตร 

 
 

 สถิติทดสอบแบบ One sample t-test  
การทดสอบความสถิติแบบ One sample t-test เป็นการทดสอบผลการประเมินทักษะการคิด

วิเคราะห์ของนักเรียนหลังเรียนรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิด
มหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 

 สถิติทดสอบแบบ Independent Sample t-test 
การทดสอบความสถิติแบบ Independent Sample t-test เป็นการทดสอบคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของกลุ่มทดลอง คือ นักเรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบน
ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
เทียบกับ กลุ่มควบคุม คือ นักเรียนที่เรียนแบบปกติ 

 สถิติทดสอบแบบ Paired Samples t-test 
การทดสอบความสถิติแบบ Paired Samples t-test เป็นการทดสอบคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนก่อนเรียนเทียบกับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้
รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความ
จริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ และนักเรียนที่เรียนแบบปกต ิ

 ค่าความตรงเชิงเนื้อหา (ContentValidity) (ธานินทร์, 2550) 
หมายถึง เนื้อหาค าถามตรงตามกับสิ่งที่ต้องการจะวัด หรือวัตถุประสงค์และเป็นไปตาม 

สัดส่วนของความส าคัญในแต่ละเนื้อหาด้วย โดยการหาความสอดคล้องกันระหว่างข้อค าถามแต่ละข้อ
กับจุดประสงค์ (Index of Item - Objective Congruence หรือ IOC) 
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3.4.5.1 สูตรการหาค่าความตรงเชิงเนื้อหา 
 

IOC = ER/N 
 

            เมื่อ  ER  แทน ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ 
   N แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญ  
เกณฑ์การตัดสินค่า IOC ถ้ามีค่า 0.50 ขึ้นไป แสดงว่าข้อค าถามนั้นวัดได้ตรงจุดประสงค์นั้น 

สรุปว่า ข้อค าถามข้อนั้นใช้ได้ 
3.4.5.2 ด าเนินการโดยให้ผู้เชี่ยวชาญแต่ละคนให้คะแนนในข้อค าถามแต่ละข้อ โดยยึด

หลักดังนี้ 
ให้คะแนน +1 คะแนน ข้อค าถามวัดตรงจุดประสงค์  
ให้คะแนน  0 คะแนน ไม่แน่ใจว่าข้อค าถามวัดตรงจุดประสงค์ 
ให้คะแนน -1 คะแนน ข้อค าถามไม่ได้วัดตรงจุดประสงค์  

 ค่าความยากง่าย (Dificulty Index) (ธานินทร์, 2550) 
อัตราส่วนระหว่างจ านวนคนที่ตอบข้อสอบข้อนั้นถูกกับจ านวนคนที่ตอบข้อนั้นทั้งหมด ถ้า 

ข้อสอบมีคนท าถูกมากข้อสอบข้อนั้นง่าย แต่ถ้าข้อสอบข้อใดคนท าถูกน้อยข้อสอบนั้นยาก 
3.4.6.1 สูตรการหาค่าความยากง่าย 

                              

P  คือ ค่าดัชนีความยากง่าย  
R  คือ จ านวนนักเรียนที่ท าข้อนั้นถูก  
N  คือ จ านวนนักเรียนทั้งหมดที่ท าข้อสอบข้อนั้น 
 

3.4.6.2 การแปรค่าดัชนีความยาก-ง่าย 
 

ตารางท่ี 3-3  การแปรค่าดัชนีความยาก-ง่าย 

ดัชนีค่าความยากง่าย ความหมาย 

มากกว่า 0.8 

0.60-0.80 

0.40-0.60 

0.20-0.40 

น้อยกว่า 0.20 

ง่ายมาก(ปรับปรุงหรือตัดทิ้ง)  
ค่อนข้างง่าย  
ปานกลาง  

ค่อนข้างยาก  
ยากมาก (ปรับปรุงหรือตัดทิ้ง) 
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3.4.6.3 การแปลความหมายของค่าดัชนีความง่าย จะมีค่าตั้งแต่ 0.00 - 1.00 ถ้า p เข้า
ใกล้ 1.00 แสดงว่าข้อสอบนั้นง่ายแต่ถ้าค่า p เข้าใกล้ 0 แสดงว่าข้อสอบนั้นยาก ข้อสอบที่มีค่า ความ
ยากระหว่าง 40-60 เป็นข้อสอบที่มีความเหมาะสมกับการน าไปใช้ 

 ค่าอ านาจจ าแนก (Discriminant Index) (ธานินทร์, 2551) 
เป็นคุณสมบัติที่บ่งบอกถึงความสามารถของข้อสอบที่จ าแนกเด็กเก่ง – อ่อน จะมีค่า D เป็น 

ตัวดัชนีชี้บ่งให้ทราบว่า ข้อสอบข้อใดมีอ านาจจ าแนกสูงก็เป็นข้อสอบที่ดี หมายถึง ข้อสอบข้อนี้คน ท า
ถูกจะเป็นพวกกลุ่มเก่ง ถ้าใครท าผิดจะเป็นพวกกลุ่มอ่อน 

3.4.7.1 สูตรการหาค่าอ านาจจ าแนก 

 

D     คือ ค่าอ านาจจ าแนก  

𝑅𝑈  คือ จ านวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มคะแนนสูง  

𝑅𝐿   คือ จ านวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มคะแนนต่ า 

𝑁𝐻 . คือ จ านวนนักเรียนทั้งหมดในกลุ่มคะแนนสูงหรือกลุ่มคะแนนต่ า  
 

3.4.7.2 การแปลค่า ดัชนีอ านาจจ าแนก 
 

ตารางท่ี 3-4  การแปลค่า ดัชนีอ านาจจ าแนก 

ดัชนีค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย ข้อแนะน าส าหรับข้อสอบ 

มากกว่า 0.40 

0.30-0.39 

0.20-0.29 
0.00-0.19 

น้อยกว่า 0.00 

มีอ านาจจ าแนกสูงมาก 

มีอ านาจจ าแนกสูง 

มีอ านาจจ าแนกพอใช้ 

มีอ านาจจ าแนกต่ า 

ไม่มีอ านาจจ าแนก 

ดีมาก น าไปใช้ได ้

ดี น าไปใช้ได ้

ปานกลาง น าไปใช้ได ้

ควรปรับปรุง ก่อนน าไปใช้ 

ควรตัดทิ้ง สร้างข้อสอบใหม ่

 

3.4.7.3 การแปลความหมายของค่าดัชนีอ านาจจ าแนก ที่ใช้ได้จะต้องมีค่า D สูงกว่า  
20 ขึ้นไป ค่า D มีค่าตั้งแต่ -1.00 ถึง +1.00 ถ้าค่าเป็น + แสดงว่ากลุ่มเก่งตอบถูกมากกว่ากลุ่ม อ่อน  
แต่ถ้าค่าเป็น – แสดงว่ากลุ่มเก่งตอบถูกน้อยกว่ากลุ่มอ่อน 
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 ค่าความเชื่อม่ัน (Reliability) (ธานินทร์, 2550) 
การหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) โดยผู้วิจัยได้น าแบบทดวอบไปทดลองใช้ (Try-out) กับ

กลุ่มตัวอย่าง เพ่ือหาค่าความเชื่อมั่นจ านวน 30 ชุด  
3.4.8.1 สูตรการหาค่าความเชื่อม่ัน 

ค่าความเที่ยง คือดัชนีที่บ่งว่าข้อสอบทั้งฉบับมีความน่าเชื่อถือเพียงใด นั่นคือ สามารถจะวัดสิ่ง
ที่ต้องการวัดได้แม่นย าเพียงใด 

 

 

3.4.8.2 การแปลค่าดัชนีความเชื่อมั่น โดยความแน่นอนเชื่อถือได้ของข้อสอบอาจ ขึ้นอยู่
กับระดับ ที่ใช้ อาทิ 

ระดับห้องเรียน ต้องการค่าความเชื่อม่ันของข้อสอบ ที่ควรสูง กว่า 0.60 ก็ใช้ได้ 
ระดับโรงเรียน ค่าความเชื่อม่ันของข้อสอบ ควรสูงกว่า 0.7 3.4.7.2.3  
ระดับประเทศ ค่าความเชื่อม่ันของข้อสอบ ที่สูงกว่า 0.80 

 การประเมินเป็นการประเมินแบบมาตราส่วนประเมินค่า 5 ระดับ  
                1. ระดับ   5   หมายถึง   มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด 
        2. ระดับ   4   หมายถึง   มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก 
        3. ระดับ   3   หมายถึง   มีความเหมาะสมอยู่ในระดับปานกลาง 
         4. ระดับ   2   หมายถึง   มีความเหมาะสมอยู่ในระดับน้อย 

5. ระดับ   1   หมายถึง   มีความเหมาะสมอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
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 รายละเอียดการประเมินโดยภาพรวมของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบน
ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์
ประกอบด้วย 

3.4.10.1 รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน
ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมมีความสอดคล้องกับการส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียน 

3.4.10.2 องค์ประกอบของรูปแบบมีความครอบคลุมกับกระบวนการจัดการเรียนการ
สอน 

3.4.10.3 การจัดล าดับขององค์ประกอบมีความสัมพันธ์กันอย่างต่อเนื่อง 
3.4.10.4 การจัดองค์ประกอบมีความเหมาะสมกับกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริม

ทักษะการคิดวิเคราะห์ 
3.4.10.5 ภาพรวมของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้

แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม มีความสอดคล้องกับการส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
ตรงตามความต้องการของงานวิจัย 

 รายละเอียดการประเมินรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้
แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ประกอบด้วย 

3.4.11.1 ปัจจัยน าเข้า 
3.4.11.1.1 การเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา 
3.4.11.1.2 ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน 
3.4.11.1.3 เทคโนโลยีความจริงเสริม 

3.4.11.2 กระบวนการจัดการเรียนรู้  
3.4.11.2.1 ขั้นเตรียมการก่อนการจัดการเรียนรู้ 

ก) ปฐมนิเทศผู้เรียน 
ข) วัดผลสัมฤทธิ์ก่อนการเรียน 

3.4.11.2.2 ขั้นการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา 
ก) การวางแผน 
ข) การสร้างผลงาน 
ค) การน าเสนอและอภิปราย 
ง) การคิดวิเคราะห์ 
จ) การตกผลึก 
ฉ) การปรับแก ้
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3.4.11.2.3 ขั้นทดสอบหลังเรียน 
ก) วัดทักษะการคิดวิเคราะห์ 
ข) วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

3.4.11.3 การประเมินผล 
3.4.11.3.1 ทักษะการคิดวิเคราะห์ 

ก) ทักษะการจ าแนก  
ข) ทักษะการจัดหมวดหมู่   
ค) ทักษะการเชื่อมโยง   
ง) ทักษะการสรุปความ  
จ) ทักษะการประยุกต์ใช้ 

3.4.11.3.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
3.4.11.4 ข้อมูลป้อนกลับ (Feedback) 

3.4.11.4.1 ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
3.4.11.4.2 ทักษะการคิดวิเคราะห์ 
3.4.11.4.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

 





 

 

บทท่ี 4  
ผลการวิจัย 

 
การวิจัยเรื่องรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน

ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์  มีวัตถุประสงค์คือ (1) เพ่ือพัฒนา
รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความ
จริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ (2) เพ่ือพัฒนาระบบการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนรู้
แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม (3) เพ่ือ
ประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนจากการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้
แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม และการเรียนสอนแบบปกติ และ (4) เพ่ือเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนและหลังเรียนที่เรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการ
เรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม และการเรียนสอนแบบปกติ  ผลของการวิจัย 
น าเสนอโดยแบ่งตามวัตถุประสงค์ ดังนี้ 

4.1 ตอนที่ 1 ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบ
เปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 

4.2 ตอนที่ 2 ผลการพัฒนาระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม 
เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 

4.3 ตอนที่ 3 ผลการประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนจากการเรียนรู้แบบตกผลึก
ทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม 

4.4 ตอนที่ 4 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มนักเรียนที่เรียนรู้แบบตกผลึก
ทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม กับกลุ่มการเรียนการ
สอนแบบปกต ิ

โดยมีรายละเอียดผลการวิเคราะห์ข้อมูลแต่ละตอนดังนี้ 
 

4.1  ตอนที่ 1 ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบ
เปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 

ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน
ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ จากการศึกษาค้นคว้า วิเคราะห์ และ
สังเคราะห์ข้อมูล น าไปสู่การออกแบบรูปแบบการเรียนรู้ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
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 วัตถุประสงค์ของรูปแบบ 
รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยี

ความจริงเสริม มีวัตถุประสงค์ 2 ข้อ ดังนี้ 
4.1.1.1 เพ่ือพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ 
4.1.1.2 เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยผลสัมฤทธิ์ของกลุ่มนักเรียนที่เรียนโดย

ใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความ
จริงเสริมต้องสูงกว่ากลุ่มนักเรียนที่เรียนโดยการเรียนการสอนแบบปกติ 

 หลักการและแนวคิดพ้ืนฐานของรูปแบบ 
รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยี

ความจริงเสริม เป็นรูปแบบที่พัฒนาโดยใช้กระบวนการระบบ (System Approach) ประกอบด้วย 
ปัจจัยน าเข้า (Input) กระบวนการ (Process) ผลผลิต(Output) และข้อมูลป้อนกลับ (Feedback) 

 

 
 

ภาพที่ 4-1  รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน 

ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
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ภาพที่ 4-2  ปัจจัยน าเข้า (Input) ของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้

แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 

 
จากภาพที่ 4-2 เป็นปัจจัยน าเข้า (Input) ของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบน

ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
ประกอบด้วย  

1. ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้  
2. วิเคราะห์ผู้สอน 
3. วิเคราะห์นักเรียน 
4. ออกแบบเนื้อหา  
5. เทคโนโลยีเพ่ือสนับสนุนการเรียนรู้ ได้แก่ ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน เทคโนโลยีความ

จริงเสริม 
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ภาพที่ 4-3  กระบวนการเรียนรู้ (Learning Process) ของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึก 

ทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม 

เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 

 
จากภาพที่ 4-3 กระบวนการเรียนการเรียนรู้  (Learning Process) เป็นขั้นตอนการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้  
1. ขั้นการวางแผน คือ นักเรียนและครูร่วมกันก าหนดประเด็นที่ต้องการจะศึกษา แล้วก าหนด

แนวทางในการด าเนินการ 
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ตารางท่ี 4-1  กิจกรรมผู้สอนและนักเรียนในขั้นการวางแผน 

กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมนักเรียน 
 

1. ชี้แจงวัตถุประสงค์การเรียนรู้ของบทเรียน 
เกณฑ์การให้คะแนน แนวทางการท า
กิจกรรมการเรียน  

2.ทดสอบก่อนเรียนเพื่อประเมินนักเรียน 
3. ช่วยจัดกลุ่มนักเรียน และกระตุ้นให้นักเรียน

ได้ระดมความคิด  
4. อธิบายวิธีการสมัครสมาชิกเพ่ือเข้าใช้งาน

ระบบแบบเปิดมหาชน และเทคโนโลยีความ
จริงเสริม 

5. ประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน 

   

1.  ทราบถึงวัตถุประสงค์การเรียนรู้ ของ
บทเรียน เกณฑ์การให้คะแนน  

2. ท าแบบทดสอบก่อนเรียนเรื่องการเขียน
โปรแกรม 

3. แบ่งกลุ่ม 3-5 คน ตามความสนใจของ
นักเรียน 

4. วางแผนและระดมความคิดเพ่ือจัดท า
ผลงาน 

5. สมัครใช้งานระบบการเรียนรู้แบบเปิด
มหาชน และระบบเทคโนโลยีความจริง
เสริม 

 
2. ขั้นการสร้างผลงาน คือ นักเรียนสร้างผลงาน ขึ้นมาด้วยตนเองจากกระบวนการคิดหรือการ

ค้นคว้าจากระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนและเทคโนโลยีความจริงเสริม 
 

ตารางท่ี 4-2  กิจกรรมผู้สอนและนักเรียนในขั้นการสร้างผลงาน 

กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมนักเรียน 

 

1. อธิบายวิธีการเข้าใช้งานระบบการเรียนรู้แบบ
เปิดมหาชน และเทคโนโลยีความจริงเสริม 
เพ่ีอใช้เป็นแหล่งเรียนรู้ประกอบการสร้าง
ผลงาน 

2.  ควบคุมและอ านวยความสะดวกให้กับ
นักเรียน 

3. กระตุ้นให้นักเรียนด าเนินกิจกรรมสร้าง
ผลงาน และสามารถเลือกใช้แหล่งเรียนรู้ได้ 

4.ประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน 

  

1 .  ส ร้ า ง ผ ล ง า น ขึ้ น ม า ด้ ว ย ต น เ อ ง จ า ก
กระบวนการคิดหรือการค้นคว้าจากระบบ
การเรียนรู้แบบเปิดมหาชนและเทคโนโลยี
ความจริงเสริม 

2. แลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหว่างเพื่อนในช้ัน

เรียน 
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3. ขั้นการน าเสนอ คือ นักเรียนน าเสนอผลงานที่สร้างขึ้นและร่วมกันอภิปรายในชั้นเรียน 
 

ตารางท่ี 4-3  กิจกรรมผู้สอนและนักเรียนในขั้นการน าเสนอ 

กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมนักเรียน 

 

1. บอกเกณฑ์การให้คะแนนการน าเสนอและ
อภิปรายผลงาน  

2. ประเมินการน าเสนอและอภิปรายผลงาน 
หน้าชั้นเรียน 

3. เสนอแนะเกี่ยวกับข้อผิดพลาด หรือความ
สมบูรณ์ของผลงาน เ พ่ือน าไปปรับปรุ ง
เพ่ิมเติม 

4.  ควบคุมและอ านวยความสะดวกให้กับ
นักเรียน 

5. ประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน 

 

1. ทราบถึงเกณฑ์การให้คะแนนการน าเสนอ
และอภิปรายผลงาน  

2. น าเสนอและอภิปรายผลงาน หน้าชั้นเรียน 

3. ตอบข้อสักถามจากครูและเพ่ือนในชั้นเรียน 

4. บันทึกข้อเสนอแนะจากเ พ่ือนและครู
เกี่ยวกับข้อผิดพลาด หรือความสมบูรณ์
ของผลงาน เพ่ือน าไปปรับปรุงเพิ่มเติม 

 
4. ขั้นการคิดวิเคราะห์ คือ นักเรียนรวบรวม ข้อมูลที่ได้จากการอภิปรายเพ่ือน าไปพัฒนา

ผลงานและความคิดที่ถูกต้อง 
 

ตารางท่ี 4-4  กิจกรรมผู้สอนและนักเรียนในขั้นข้ันการคิดวิเคราะห์ 

กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมนกัเรียน 

 

1. ให้ค าปรึกษาและชี้แนะเพ่ิมเติมจากการ
อภิปรายเพื่อน าไปพัฒนาผลงานและความคิด
ที่ถูกต้อง 

2. กระตุ้นให้นักเรียนเกิดการคิดวิเคราะห์  
3. ประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน 

   

1. รวบรวม ข้อผิดพลาด หรือความสมบูรณ์
ของผลงานที่ ได้จากการน าเสนอ และ
อภิปราย 

2. ศึกษาการน าเสนอ และอภิปรายผลงานจาก
เพ่ือนกลุ่มอ่ืนๆ 

 
  



53 

 

5. ขั้นการตกผลึก คือ นักเรียนและครูร่วมกันประเมินผลและสรุปผลจากการเรียนรู้เพ่ือให้
นักเรียนเกิดความเข้าใจที่ถูกต้องสมบูรณ์ 

 

ตารางท่ี 4-5  กิจกรรมผู้สอนและนักเรียนในขั้นการตกผลึก 

กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมนักเรียน 

 

1. ทบทวนความรู้ความเข้าใจในการเขียน
โปรแกรม 

2.  ควบคุมและอ านวยความสะดวกให้กับ
นักเรียน 

3. ให้ค าปรึกษาที่ถูกต้อง  
4. ประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน 

 

1. วางแผนและระดมความคิดเ พ่ือแก้ ไข
ปรับปรุงผลงาน 

2. ปรึกษาครู เกี่ยวกับข้อผิดพลาด หรือความ
สมบูรณ์ของผลงาน 

3. ศึกษาเพ่ิมเติมจากระบบแบบเปิดมหาชน 
และเทคโนโลยีความจริงเสริม 

 
6. ขั้นการปรับปรุง คือ นักเรียนร่วมกันปรับปรุงผลงานหลังจากที่น าเสนออภิปรายและได้รับ

ค าแนะน าจากครูเพ่ือให้ถูกต้องสมบูรณ์ 
 

ตารางท่ี 4-6  กิจกรรมผู้สอนและนักเรียนในขั้นการปรับปรุง 

กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมนักเรียน 

 

1. ประเมินการน าเสนอและอภิปรายผลงาน 
หน้าชั้นเรียน 

2.  ควบคุมและอ านวยความสะดวกให้กับ
นักเรียน 

3. ประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน 

 

1.ปรับปรุงแก้ไขผลงานที่ผ่านกระบวนการตก
ผลึก 

2. น าเสนอผลงานที่พัฒนาเพ่ิมเติมหน้าชั้น
เรียน 

3. ตอบข้อสักถามให้กับเพ่ือนและครูที่สงสัย
หรือไม่เข้าใจ 

4. สรุปผลจากการเรียนรู้ เ พ่ือให้เกิดความ
เข้าใจที่ถูกต้องสมบูรณ์ 
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ภาพที่ 4-4  ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม 

เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
 

จากภาพที่ 4-4 ระบบการเรียนแบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม เป็นเทคโนโลยี
ส าหรับส่งเสริมกระบวนการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา เพ่ือให้นักเรียนสามารถค้นคว้า หาความรู้
ได้ทั้งในและนอกห้องเรียน ซึ่งภายในระบบมีเนื้อหาเกี่ยวกับวิชาการเขียนโปรแกรม เรื่อง การเขียน
โปรแกรมรับค่าและแสดงผล การเขียนโปรแกรมการท างานเงื่อนไข และการเขียนโปรแกรมการ
ท างานแบบวนซ้ า นอกจากนี้ภายในระบบยังมีเทคโนโลยีความจริงเสริม ทีเป็นการแสดงผลลัพธ์การ
ท างานของโปรแกรมตัวอย่างเม่ือนักเรียนสามารถเขียนโปรแกรมได้ส าเร็จ 

 

 
 

ภาพที่ 4-5  ผลผลิต (Output) ของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้

แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
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ผลผลิต (Output) ได้แก่ (1) ทักษะการคิดวิเคราะห์  ประกอบด้วย 5 ประการคือ ทักษะการ
จ าแนก ทักษะการจัดหมวดหมู่  ทักษะการเชื่อมโยง  ทักษะการสรุปความ และทักษะการประยุกต์ใช้
(2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

1. ทักษะการคิดวิเคราะห์ เป็นความสามารถในการคิดจ าแนกแจกแจงองค์ประกอบต่างๆ ของ
ข้อมูลหรือปัญหาต่างๆออกเป็นประเด็นย่อยๆ รวมทั้งการหาความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบ
เหล่านั้น  แล้วน ามาวิเคราะห์เพ่ือหาข้อสรุปที่แท้จริงของสิ่งที่เกิดขึ้นได้อย่างเป็นระบบ โดยแบ่ง
ออกเป็น 5 ประการดังนี้ 

1.1 ทักษะการจ าแนก เป็นการจัดจ าแนกออกเป็นประเภทต่างๆโดยพิจรณาจากลักษณะ  
ที่เหมือนกัน สัมพันธ์กัน หรือแตกต่างกัน ซึ่งในรายวิชาการเขียนโปรแกรม นักเรียนจะต้องสามารถ
จ าแนกข้อมูลที่ได้รับเช่น ตัวอักษร ตัวเลข ทศนิยม หรือชุดข้อความเป็นต้น 

1.2 ทักษะการจัดหมวดหมู่ เป็นการน าส่วนที่เหมือนกัน สัมพันธ์กัน หรือแตกต่างกัน มาจัดเป็น
หมวดหมู่ โดยนักเรียนจะต้องสามารถก าหนดส่วนที่เก็บข้อมูลหรือตัวแปร ให้สอดคล้องกับข้อมูลที่
จัดเก็บ เพื่อให้ง่ายต่อการเรียกใช้งาน 

1.3 ทักษะการเชื่อมโยง เป็นการน าความรู้และกระบวนการต่างๆเพ่ือระบุความสัมพันธ์กัน
อย่างเป็นเหตุเป็นผล ซึ่งในการเขียนโปรแกรม นักเรียนจะต้องน าความรู้ในเรื่องของรูปแบบการ
ประกาศค าสั่งต่างๆ มาเชื่อมโยงกับผลลัพธ์ที่จะเกิดข้ึนจากการเขียนโปรแกรม  

1.4 ทักษะการสรุปความ เป็นการรวมความคิด ความเข้าใจของตนเองได้ถูกต้องครบถ้วน ซึ่งใน
การเขียนโปรแกรมนักเรียนต้องสามารถรวบรวมความรู้ และเกิดความคิดรวบยอด 

1.5 ทักษะการประยุกต์ใช้ เป็นการน าข้อมูลความรู้มาประยุกต์ใช้กับสถานการณ์ต่าง ๆได้ โดย
การเขียนโปรแกรม นักเรียนต้องสามารถสร้างผลงานโดยการประยุกต์ใช้ความรู้เพ่ือสร้างผลงานที่
สอดคล้องกับสถานการณ์ในชีวิตประจ าวัน 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วย

เทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
ข้อมูลป้อนกลับ (Feedback) เป็นข้อมูลที่ผู้วิจัยต้องน าไปใช้ในการปรับปรุง พัฒนาและต่อยอด 

เพ่ือให้รูปแบบการเรียนรู้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น สามารถแบ่งออกเป็นส่วนต่างๆได้แก่ (1) ผลการ
ประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ (2) ความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ (3) ผลการประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ 
(4) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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 ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยี
ความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์  ผู้วิจัยได้น ารูปแบบการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นให้
ผู้เชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสม จ านวน 5 ท่าน เพ่ือประเมินคุณภาพก่อนน าไปใช้งานจริง ผลการ
วิเคราะห์แสดงดังตารางต่อไปนี้ 
 

ตารางท่ี 4-7  ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยี 
ความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ (ปัจจัยน าเข้า) 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

x   S.D. ระดับความเหมาะสม 

1. ปัจจัยน าเข้า (Input) 

1.1 ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 มากที่สุด 

1.2 วิเคราะห์ผู้สอน 5.00 0.00 มากที่สุด 

1.3 วิเคราะห์ผู้เรียน 5.00 0.00 มากที่สุด 

1.4 ออกแบบเนื้อหา 5.00 0.00 มากที่สุด 

1.5 เทคโนโลยีเพ่ือสนับสนุนการเรียน 5.00 0.00 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ยรวม 5.00 0.00 มากที่สุด 

 
จากตารางที่ 4-7 ผลการศึกษาความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา

บนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์  
(ปัจจัยน าเข้า) จากผู้เชี่ยวชาญ พบว่า  

ปัจจัยน าเข้า (Input) ได้แก่ ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก
ที่สุด ( x =5.00, S.D. = 0.00) วิเคราะห์ผู้สอน มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =5.00, 
S.D. = 0.00) วิเคราะห์ผู้เรียน มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =5.00, S.D. = 0.00) 
ออกแบบเนื้อหา มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =5.00, S.D. = 0.00) เทคโนโลยีเพ่ือ
สนับสนุนการเรียน มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =5.00, S.D. = 0.00) และความ
เหมาะสมของรูปแบบในภาพรวม (ปัจจัยน าเข้า) มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =5.00, 
S.D. = 0.00) 
 



57 

 

ตารางท่ี 4-8  ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยี
ความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ (กระบวนการเรียนรู้แบบตกผลึก 
ทางปัญญา) 

รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

x   S.D. 
ระดับ 

ความเหมาะสม 

2. กระบวนการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา (Process) 

2.1 ขั้นวางแผน 5.00 0.00 มากที่สุด 

2.2 ขั้นสร้างผลงาน 4.80 0.44 มากที่สุด 

2.3 ขั้นน าเสนอ 5.00 0.00 มากที่สุด 

2.4 ขั้นการคิดวิเคราะห์ 5.00 0.00 มากที่สุด 

2.5 ขั้นการตกผลึก 5.00 0.00 มากที่สุด 

2.6 ขั้นการปรับปรุง 4.80 0.44 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.93 0.23 มากที่สุด 

 
จากตารางที่ 4-8 ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา

บนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์  
(กระบวนการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา) จากผู้เชี่ยวชาญ พบว่า  

กระบวนการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา (Process) ได้แก่ ขั้นวางแผน มีความเหมาะสมอยู่
ในระดับมากที่สุด ( x =5.00, S.D. = 0.00) ขั้นสร้างผลงาน มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด  
( x =4.80, S.D. = 0.44) ขั้นน าเสนอ มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =5.00, S.D. = 0.00) 
ขั้นการคิดวิเคราะห์ มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =5.00, S.D. = 0.00) ขั้นการตกผลึก  
มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =5.00, S.D. = 0.00) และขั้นการปรับปรุง มีความเหมาะสม
อยู่ ในระดับมากที่สุด ( x =4.8,   S.D. = 0.44) และความเหมาะสมของรูปแบบในภาพรวม 
(กระบวนการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา) มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =4.93, 
S.D. = 0.23) 

 



58 

 

ตารางที่ 4-9  ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยี
ความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ (ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน
ด้วยเทคโนโลยีความจริง) 

รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

x   S.D. 
ระดับ 

ความเหมาะสม 

3. ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริง 

3.1 ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน 5.00 0.00 มากที่สุด 

3.2 เทคโนโลยีความจริง 5.00 0.00 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ยรวม 5.00 0.00 มากที่สุด 

 
จากตารางที่ 4-9 ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา

บนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์  
(ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริง) จากผู้เชี่ยวชาญ พบว่า  

ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริง ได้แก่ ระบบการเรียนรู้แบบเปิด
มหาชน มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =5.00, S.D. = 0.00) เทคโนโลยีความจริง มีความ
เหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =5.00, S.D. = 0.00) และความเหมาะสมของรูปแบบในภาพรวม 
(ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริง) มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด  
( x =5.00, S.D. = 0.00) 
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ตารางท่ี 4-10  ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยี
ความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ (ผลผลิต) 

รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

x   S.D. 
ระดับ 

ความเหมาะสม 
4. ผลผลิต (Output) 

4.1 ทักษะการคิดวิเคราะห์ 5.00 0.00 มากที่สุด 

4.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 5.00 0.00 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ยรวม 5.00 0.00 มากที่สุด 

 
จากตารางที่ 4-10 ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทาง

ปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิด
วิเคราะห์ (ผลผลิต) จากผู้เชี่ยวชาญ พบว่า  

ผลผลิต (Output) ได้แก่ ทักษะการคิดวิเคราะห์ มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด  
( x =5.00, S.D. = 0.00)  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =5.00, 
S.D. = 0.00) และความเหมาะสมของรูปแบบในภาพรวม (ผลผลิต) มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก
ที่สุด ( x =5.00, S.D. = 0.00) 
 

ตารางท่ี 4-11  ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยี
ความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ (ข้อมูลป้อนกลับ) 

รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

x   S.D. 
ระดับ 

ความเหมาะสม 
5. ข้อมูลป้อนกลับ (Feedback) 

5.1 ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 4.60 0.54 มากที่สุด 

5.2 ทักษะการคิดวิเคราะห์ 5.00 0.00 มากที่สุด 

5.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 5.00 0.00 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.87 0.31 มากที่สุด 
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จากตารางที่ 4-11 ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทาง
ปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิด
วิเคราะห์ (ข้อมูลป้อนกลับ) จากผู้เชี่ยวชาญ พบว่า  

ข้อมูลป้อนกลับ (Feedback) ได้แก่ ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ มีความเหมาะสมอยู่ในระดับ
มากที่สุด ( x =4.60, S.D. = 0.54)  ทักษะการคิดวิเคราะห์ มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด  
( x =5.00, S.D. = 0.00) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =5.00, 
S.D. = 0.00) และความเหมาะสมของรูปแบบในภาพรวม (ข้อมูลป้อนกลับ) มีความเหมาะสมอยู่ใน
ระดับมากท่ีสุด ( x =4.87, S.D. = 0.31) 
 

ตารางท่ี 4-12  ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา 
บนระบบ การเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะ
การคิดวิเคราะห์ (การน ารูปแบบไปใช้) 

รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

x   S.D. 
ระดับ 

ความเหมาะสม 

6.การน ารูปแบบไปใช้ 

6.1 รูปแบบของการเรียนรู้แบบตกผลึกทาง
ปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน
ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมมีความเหมาะสม
ในการพัฒนาส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 

5.00 0.00 มากที่สุด 

6.2 รูปแบบของการเรียนรู้แบบตกผลึกทาง
ปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน
ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริม
ทักษะการคิดวิเคราะห์มีความเหมาะสมในการ
น าไปใช้จริง 

5.00 0.00 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ยรวม 5.00 0.00 มากที่สุด 
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จากตารางที่ 4-12 ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทาง
ปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิด
วิเคราะห์ (การน ารูปแบบไปใช้) จากผู้เชี่ยวชาญ พบว่า  

การน ารูปแบบไปใช้ ได้แก่ รูปแบบของการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้
แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมมีความเหมาะสมในการพัฒนาส่งเสริมทักษะการคิด
วิเคราะห์ มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =5.00, S.D. = 0.00) รูปแบบของการเรียนรู้แบบ
ตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริม
ทักษะการคิดวิเคราะห์มีความเหมาะสมในการน าไปใช้จริง  ( x =5.00,  S.D. = 0.00) และความ
เหมาะสมของรูปแบบในภาพรวม (การน ารูปแบบไปใช้)  มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด  
( x =5.00, S.D. = 0.00) 
 

ตารางท่ี 4-13  ผลการประเมินความเหมาะสมภาพรวมของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา
บนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะ
การคิดวิเคราะห์ 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

x   S.D. 
ระดับ 

ความเหมาะสม 
1. การจัดการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญามีความ
สอดคล้องกับการส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ของ
นักเรียน 

5.00 0.00 มากที่สุด 

2. องค์ประกอบของรูปแบบมีความครอบคลุมกับ
กระบวนการจัดการเรียนการสอน 

5.00 0.00 มากที่สุด 

3. การจัดล าดับขององค์ประกอบมีความสัมพันธ์กัน
อย่างต่อเนื่อง 

5.00 0.00 มากที่สุด 

4. การ จัดองค์ประกอบ มีความเหมาะสมกับ
กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมทักษะการคิด
วิเคราะห์ 

5.00 0.00 มากที่สุด 

5. ภาพรวมของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทาง
ปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วย
เทคโนโลยีความจริงเสริมเพื่อส่งเสริมทักษะการคิด
วิเคราะห์ มีความสมบูรณ์ ตรงตามความต้องการ
ของงานวิจัย 

5.00 0.00 มากที่สุด 

ค่าเฉล่ียรวม 5.00 0.00 มากที่สุด 
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จากตารางที่ 4-13 ผลการประเมินความเหมาะสมภาพรวมของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึก
ทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการ
คิดวิเคราะห์ พบว่า  

การจัดการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญามีความสอดคล้องกับการส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ของ
นักเรียน มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =5.00, S.D. = 0.00)  องค์ประกอบของรูปแบบมีความ

ครอบคลุมกับกระบวนการจัดการเรียนการสอน มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =5.00, 
S.D. = 0.00) การจัดล าดับขององค์ประกอบมีความสัมพันธ์กันอย่างต่อเนื่อง มีความเหมาะสมอยู่ใน
ระดับมากท่ีสุด ( x =5.00, S.D. = 0.00) การจัดองค์ประกอบมีความเหมาะสมกับกระบวนการจัดการ
เรียนรู้ที่ส่ งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์  มีความเหมาะสมอยู่ ในระดับมากที่สุด ( x =5.00,  
S.D. = 0.00)  ภาพรวมของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิด
มหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ มีความสมบูรณ์ ตรงตาม
ความต้องการของงานวิจัย มีความเหมาะสมอยู่ ในระดับมากที่สุด ( x =5.00, S.D. = 0.00)  
และภาพรวมของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วย
เทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด  
( x =5.00, S.D.  = 0.00)  

ดังนั้นผลการประเมินความเหมาะสมของผู้เชี่ยวชาญในภาพรวมรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึก
ทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการ
คิดวิเคราะห์ มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =4.97, S.D. = 0.16) 

 
4.2  ตอนที่ 2 ผลการพัฒนาระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพื่อ
ส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 

 ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิด
วิเคราะห์ มีดังนี้ 
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ภาพที่ 4-6  ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม 
เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 

 

 
 

ภาพที่ 4-7  หน้าจอเข้าสู่ระบบเพื่อเข้าใช้งาน 
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ภาพที่ 4-8  รายละเอียดวิชาการเขียนโปรแกรม  

 

 

ภาพที่ 4-9  ภาพหน้าจอโปรไฟล์ของผู้ใช้งาน 
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ภาพที่ 4-10  เนื้อหารายวิชาการเขียนโปรแกรมในระบบ 

 

 

ภาพที่ 4-11  ระบบเทคโนโลยคีวามจริงเสริมที่สร้างโดยใชโ้ปรแกรม Hp Reveal 
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ภาพที่ 4-12  ภาพที่ใช้ส าหรับส่อง AR เพื่อแสดงผลลัพธ ์

 

 

ภาพที่ 4-13  การท า AR โดยใช้โปรแกรม Hp Reveal 
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ภาพที่ 4-14  การส่อง AR จากระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน 

 

 

 

ภาพที่ 4-15  การส่อง AR จากระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน 
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 ผลการประเมินความเหมาะสมของระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความ
จริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์จากผู้เชี่ยวชาญ 

4.2.2.1 ผลการประเมินความเหมาะสมของระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วย
เทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์จากผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา 

 

ตารางท่ี 4-14  ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความเหมาะสมของระบบการเรียนรู้แบบเปิด
มหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
จากผู้เชี่ยวชาญ ด้านเนื้อหา 

รายการประเมิน x   S.D. แปลผล 

1.  เนื้อหา 
1.1 เนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 5.00 0.00 มากที่สุด 
1.2 ความถูกต้องของเนื้อหา 5.00 0.00 มากที่สุด 
1.3 ความเหมาะสมในการน าเข้าสู่บทเรียน 5.00 0.00 มากที่สุด 
1.4 ล าดับขั้นในการน าเสนอเนื้อหา 5.00 0.00 มากที่สุด 
1.5 ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา 4.60 0.54 มากที่สุด 
2. ภาพ ภาษา เสียง 
2.1 ความถูกต้องของการใช้ภาษาเหมาะสมกับวัยของ
ผู้เรียน 

5.00 0.00 มากที่สุด 

2.2 ความถูกต้องของรูปภาพตามเนื้อหา 5.00 0.00 มากที่สุด 
2.3 ความสอดคล้องระหว่างภาพกับค าบรรยาย 5.00 0.00 มากที่สุด 
2.4 ภาพกราฟฟิกท่ีใช้ ท าให้เข้าใจเนื้อได้ดียิ่งขึ้น 4.60 0.54 มากที่สุด 
2.5 เสียงบรรยายที่ใช้ประกอบการเรียน 4.60 0.54 มากที่สุด 
3. แบบทดสอบ 
3.1 ประเภทของแบบทดสอบเหมาะสมกับวัตถุประสงค์ 5.00 0.00 มากที่สุด 
3.2 ความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับเนื้อหา 5.00 0.00 มากที่สุด 
3.3 ความเหมาะสมของค าถาม 4.80 0.44 มากที่สุด 
3.4 ค าอธิบายการท าแบบทดสอบมีความชัดเจน 5.00 0.00 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.93 0.24 มากที่สุด 
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จากตารางที่ 4-14 ผลการศึกษาความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา
บนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์
จากผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา พบว่า  

1. เนื้อหา ได้แก่ เนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก
ที่สุด ( x =5.00, S.D. = 0.00) ความถูกต้องของเนื้อหา มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด           
( x =5.00, S.D. = 0.00) ความเหมาะสมในการน าเข้าสู่บทเรียน มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก
ที่สุด ( x  =5.00, S.D. = 0.00) ล าดับขั้นในการน าเสนอเนื้อหา มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด         
( x =5.00, S.D. = 0.00) และความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด  
( x =4.06, S.D.= 0.54)   

2. ภาพ ภาษา เสียง ได้แก่ ความถูกต้องของการใช้ภาษาเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน มีความ
เหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =5.00, S.D. = 0.00) ความถูกต้องของรูปภาพตามเนื้อหามีความ
เหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =5.00, S.D. = 0.00) ความสอดคล้องระหว่างภาพกับค าบรรยาย      
มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x  =5.00, S.D. = 0.00) ภาพกราฟฟิกที่ใช้ ท าให้เข้าใจเนื้อได้
ดียิ่งขึ้น มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =5.00, S.D. = 0.00) และเสียงบรรยายที่ใช้
ประกอบการเรียน มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =4.60, S.D.= 0.54) 

3. แบบทดสอบ ได้แก่ ประเภทของแบบทดสอบเหมาะสมกับวัตถุประสงค์ มีความเหมาะสมอยู่
ในระดับมากที่สุด ( x =5.00, S.D. = 0.00) ความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับเนื้อหา มีความ
เหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =5.00, S.D. = 0.00) ความเหมาะสมของค าถาม มีความเหมาะสม
อยู่ในระดับมากที่สุด ( x =4.80, S.D.= 0.44) และค าอธิบายการท าแบบทดสอบมีความชัดเจน  
มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =5.00, S.D. = 0.00)  

ผลการประเมินความเหมาะสมของระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริง
เสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์จากผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาในภาพรวม มีความเหมาะสมอยู่ใน
ระดับมากท่ีสุด ( x =4.93, S.D. = 0.24) 

4.2.2.2 ผลการประเมินความเหมาะสมของระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วย
เทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์จากผู้เชี่ยวชาญด้านสื่อเทคโนโลยี 
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ตารางท่ี 4-15  ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความเหมาะสมของระบบการเรียนรู้แบบ เปิด

มหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์จาก 

ผู้เชี่ยวชาญ ด้านสื่อเทคโนโลยี 

รายการประเมิน x   S.D. แปลผล 

1.  การน าเสนอ 
1.1 ความเหมาะสมในการน าเข้าสู่บทเรียน 5.00 0.00 มากที่สุด 
1.2 ล าดับขั้นในการน าเสนอเนื้อหา 5.00 0.00 มากที่สุด 
1.3 ความน่าสนใจในการด าเนินเรื่อง 4.80 0.44 มากที่สุด 
2. ภาพ และภาษา  
2.1 ความสอดคล้องระหว่างภาพกับค าบรรยาย 4.80 0.44 มากที่สุด 
2.2 ความสอดคล้องระหว่างปริมาณของภาพกับเนื้อหา 4.80 0.44 มากที่สุด 
2.3 ขนาดของภาพที่ใช้ประกอบบทเรียน 5.00 0.00 มากที่สุด 
2.4 ภาพกราฟฟิกท่ีใช้ประกอบบทเรียน 4.60 0.54 มากที่สุด 
2.5 เสียงบรรยายที่ใช้ประกอบการบทเรียน 4.60 0.54 มากที่สุด 
3. ตัวอักษรและสี 
3.1 รูปแบบของตัวอักษรที่ใช้ในบทเรียน 5.00 0.00 มากที่สุด 
3.2 ขนาดของตัวอักษรที่ใช้ในบทเรียน 4.60 0.54 มากที่สุด 
3.3 สีของตัวอักษรโดยภาพรวม 5.00 0.00 มากที่สุด 
3.4 สีของพ้ืนหลังโดยภาพรวม 4.80 0.44 มากที่สุด 
4. การน าเสนอและความมีปฏิสัมพันธ์ 
4.1 มีความยืดหยุ่น สามารถควบคุมล าดับเนื้อหาได้ 4.80 0.44 มากที่สุด 
4.2 ความยาวของการน าเสนอแต่ละตอนมีความ
เหมาะสม 

4.80 0.44 มากที่สุด 

4.3 ออกแบบปฏิสัมพันธ์ให้ใช้งานง่ายและสะดวก 5.00 0.00 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.84 0.24 มากที่สุด 

 
จากตารางที่ 4-15  ผลการศึกษาความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา

บนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์
จากผู้เชี่ยวชาญด้านสื่อเทคโนโลยี พบว่า  
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1. การน าเสนอ ได้แก่ ความเหมาะสมในการน าเข้าสู่บทเรียน มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก
ที่สุด ( x =5.00, S.D. = 0.00) ล าดับขั้นในการน าเสนอเนื้อหา มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด       
( x =5.00, S.D. = 0.00) และความน่าสนใจในการด าเนินเรื่อง มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด      
( x =4.80, S.D.= 0.44)    

2. ภาพ และภาษา ได้แก่ ความสอดคล้องระหว่างภาพกับค าบรรยาย มีความเหมาะสมอยู่ใน
ระดับมากที่สุด ( x =4.80, S.D.= 0.44) ความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับเนื้อหา มีความ
เหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =4.80, S.D.= 0.44) ขนาดของภาพที่ใช้ประกอบบทเรียน มีความ
เหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =5.00, S.D. = 0.00) ภาพกราฟฟิกที่ใช้ประกอบบทเรียน มีความ
เหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =4.60, S.D.= 0.54)  และเสียงบรรยายที่ใช้ประกอบการบทเรียน 
มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( =4.60, S.D.= 0.54)   

3. ตัวอักษร และสี ได้แก่ รูปแบบของตัวอักษรที่ใช้ในบทเรียน มีความเหมาะสมอยู่ในระดับ
มากที่สุด  ( x =5.00, S.D. = 0.00) ขนาดของตัวอักษรที่ใช้ในบทเรียน มีความเหมาะสมอยู่ในระดับ
มากที่สุด ( x =4.60, S.D.= 0.54)  สีของตัวอักษรโดยภาพรวม มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสุด         
( x =5.00, S.D. = 0.00) และสีของพ้ืนหลังโดยภาพรวม มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด          
( x =4.80, S.D.= 0.44) 

4. การน าเสนอและความมีปฏิสัมพันธ์ ได้แก่ มีความยืดหยุ่น สามารถควบคุมล าดับเนื้อหาได้  
มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =4.80, S.D.= 0.44)  ความยาวของการน าเสนอแต่ละตอน
มีความเหมาะสม มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =4.80, S.D.= 0.44)  และออกแบบ
ปฏิสัมพันธ์ให้ใช้งานง่ายและสะดวก มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =5.00, S.D. = 0.00)  

ดังนั้นผลการประเมินความเหมาะสมของระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความ
จริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์จากผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและสื่อเทคโนโลยีในภาพรวม 
อยู่ในระดับมากที่สุด ( x =4.87, S.D.= 0.24)   
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4.3  ตอนที่ 3 ผลการประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนจากการเรียนรู้แบบตกผลึกทาง
ปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม 

 ผลการประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้
รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความ
จริงเสริม 

 

ตารางท่ี 4-16  ผลการประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ด้วยการ
จัดการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วย
เทคโนโลยีความจริง เสริม 

คะแนนทักษะการคิด
วิเคราะห์ 

n คะแนนเต็ม x  S.D. ร้อยละ 

ผลการประเมิน 42 20 18.64 0.82 93.21 

 
จากตารางที่ 4-16  ผลการประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบตกผลึก

ทางปัญญาโดยใช้แหล่งการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม เรื่องการเขียน
โปรแกรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 จ านวนทั้งหมด 42 คน มีคะแนนด้านทักษะการคิด
วิเคราะห์จากการประเมินตามสภาพจริงโดยผู้สอน เมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ยของคะแนนทักษะการคิด
วิเคราะห์ พบว่า นักเรียนมีค่าเฉลี่ยคะแนนเท่ากับ 18.64 ค่า S.D. เท่ากับ 0.82 ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 
93.21 แสดงให้เห็นว่าผลการประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 
ตามท่ีตั้งสมมติฐานการวิจัยไว้ 

 
4.4  ตอนที่ 4 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มนักเรียนที่เรียนรู้แบบตกผลึก
ทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพื่อส่งเสริมทักษะ
การคิดวิเคราะห์กับกลุ่มการเรียนแบบปกติ 

 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนและหลังเรียนแบบตกผลึก
ทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการ
คิดวิเคราะห์ 
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ตารางท่ี 4-17  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนและหลังเรียนแบบ 
ตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม
เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 

คะแนน
ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน
กลุ่มทดลอง 

n คะแนนเต็ม ร้อยละ x  S.D. t - test Sig 

คะแนน
แบบทดสอบก่อน

เรียน 
42 30 18.65 5.60 0.98 

-71.00 .00** 
คะแนน

แบบทดสอบหลัง
เรียน 

42 30 75.00 22.50 2.09 

 

**p<.01 

 
จากตารางที่ 4-17 ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียน 

พบว่า กลุ่มทดลองที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิด
มหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน เมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนพบว่า 
นักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วย
เทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ มีค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนหลังเรียน ( x =22.50, S.D. = 2.09) สูงกว่าค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน  
( x =5.60, S.D. = 0.98) แสดงให้เห็นว่า การเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบน
ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์   
ท าให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน เมื่อท าการพิจารณาจากค่า t โดยค่า 
เท่ากับ -71.00 และค่า p-value หรือค่า Sig. ที่ค านวณได้มีค่า .00** แสดงให้เห็นว่า ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนแบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยี
ความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .01 
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4.4.2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของนักเรียนแบบปกติ 
 

ตารางท่ี 4-18  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของนักเรียนแบบปกต ิ
คะแนน

ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
กลุ่มควบคุม 

n คะแนนเต็ม ร้อยละ x  S.D. t - test Sig 

คะแนน
แบบทดสอบก่อน

เรียน 
42 30 19.05 5.71 1.04 

-46.70 .00** 
คะแนน

แบบทดสอบหลัง
เรียน 

42 30 56.75 17.02 2.31 

 

**p<.01 

 
จากตารางที่ 4-18 ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียน 

พบว่า กลุ่มควบคุมที่เรียนแบบปกติ มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน เมื่อ
พิจารณาค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนพบว่า นักเรียนที่เรียนแบบปกติ มีค่าเฉลี่ยของ
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน ( x =17.02, S.D. = 1.04) สูงกว่าค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนก่อนเรียน ( x =5.71, S.D. = 1.04) แสดงให้เห็นว่า การเรียนแบบปกติ ท าให้ผู้เรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน เมื่อท าการพิจารณาจากค่า t โดยค่า เท่ากับ  
-46.70 และค่า p-value หรือค่า Sig. ที่ค านวณได้มีค่า .00** แสดงให้เห็นว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนแบบปกต ิสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนแบบตกผลึกทางปัญญา
บนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์
และการเรียนแบบปกติ 
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ตารางท่ี 4-19  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนและหลังเรียนแบบ 
ตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม
เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์และการเรียนแบบปกติ  

คะแนน
ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน 
n คะแนนเต็ม ร้อยละ x  S.D. t - test Sig 

ก่อนเรียน        

กลุ่มทดลอง 42 30 18.65 5.60 0.98 
-0.53 .59 

กลุ่มควบคุม 42 30 19.05 5.71 1.04 

หลังเรียน        

กลุ่มทดลอง 42 30 75.00 22.50 2.09 
11.37 .00** 

กลุ่มควบคุม 42 30 56.75 17.02 2.31 
 

**p<.01 
 

จากตารางที่ 4-19 ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียน 
พบว่า กลุ่มทดลองที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิด
มหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์  มีค่าเฉลี่ยของคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน ( x =5.60, S.D. = 0.98) ใกล้เคียงกับกลุ่มควบคุมที่เรียนแบบปกติ 
( x =5.71, S.D. = 1.04) โดยมีค่า p-value หรือค่า Sig. ที่ค านวณได้มีค่า .59 ซึ่งสรุปได้ว่าทั้งสอง
กลุ่มมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนไม่แตกต่างกัน และเมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ยของคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนพบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา
บนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์  
มีค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน ( x =22.50, S.D. = 2.09) สูงกว่าค่าเฉลี่ย
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนแบบปกติ ( x =17.02, S.D. = 2.31) 
แสดงให้เห็นว่า การเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิด
มหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์  ท าให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกว่าการเรียนแบบปกติ เมื่อท าการพิจารณาจากค่า  t โดยค่า เท่ากับ 11.370 และค่า 
p-value หรือค่า Sig. ที่ค านวณได้มีค่า .00** ซึ่งมี่ค่าน้อยกว่าค่าที่ก าหนดไว้คือ .01 แสดงให้เห็นว่า 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มนักเรียนที่เรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิด
มหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ หลังเรียนสูงกว่าการเรียน
แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 





 

 

บทท่ี 5  
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
การวิจัยเรื่อง รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน

ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์  มีวัตถุประสงค์เพ่ือ (1) พัฒนา
รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความ
จริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ (2) พัฒนาระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วย
เทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ (3) ประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ของ
นักเรียนจากการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยี
ความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ และการเรียนสอนแบบปกติ (4) เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนและหลังเรียนที่เรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการ
เรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ และการเรียน
สอนแบบปกต ิผลการวิจัยน าเสนอตามล าดับ ดังนี้ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
5.2 อภิปรายผล 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
  

5.1  สรุปผลการวิจัย 
ผู้วิจัยได้สรุปผลการวิจัยโดยเรียงตามวัตถุประสงค์การวิจัย ดังต่อไปนี้ 

 ผลจากการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบ 
เปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์  ประกอบด้วย  
5 องค์ประกอบหลักดังนี้ 1.ปัจจัยน าเข้า ( Input) 2.กระบวนการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา 
(Learning Process) ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นการวางแผน ขั้นการสร้างผลงาน ขั้นการ
น าเสนอ ขั้นการคิดวิเคราะห์ ขั้นการตกผลึก และขั้นการปรับปรุง 3.ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน
ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม (AR MOOC) 4. ผลผลิต (Output) และ5.ข้อมูลป้อนกลับ (Feedback) 
ส าหรับผลการประเมินรูปแบบการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นโดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน สามารถสรุปผล
การประเมินได้ว่า รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วย
เทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ที่สังเคราะห์ขึ้น มีความเหมาะสมโดยภาพ
รวมอยู่ในเกณฑ์ระดับมากที่สุด ( x =4.97, S.D. = 0.16) เมื่อพิจารณารายด้าน พบว่า ด้านปัจจัย
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น าเข้า มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =5.00, S.D. = 0.00) ด้านกระบวนการเรียนรู้แบบ
ตกผลึกทางปัญญา มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =4.93, S.D. = 0.23) ด้านระบบการ
เรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริง มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =5.00,           
S.D. = 0.00) ด้านผลผลิต มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =5.00, S.D. = 0.00) ด้านข้อมูล
ป้อนกลับ มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =4.87, S.D. = 0.31) ด้านการน ารูปแบบไปใช้  
มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสุด ( x =5.00, S.D. = 0.00) และด้านองค์ประกอบโดยรวมมีความ
เหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =5.00, S.D. = 0.00) 

 ผลการพัฒนาระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริม
ทักษะการคิดวิเคราะห์ตามรูปแบบการเรียนแบบตกผลึกทางปัญญา ซึ่งภายในระบบการเรียนรู้แบบ
เปิดมหาชน (MOOC)  มีเนื้อหา วีดิโอ แบบทดสอบ และกิจกรรมต่างๆที่เกี่ยวกับรายวิชาการเขียน
โปรแกรม ได้แก่ (1) การเขียนโปรแกรมรับค่าและแสดงผล (2) การเขียนโปรแกรมการท างานแบบ 
มีเงื่อนไข และ (3) การเขียนโปรแกรมการท างานแบบวนซ้ า นอกจากนี้ยังใช้เทคโนโลยีความจริงเสริม
(AR) ผ่านแอปพลิเคชั่น Hp Reveal ที่เป็นส่วนช่วยในการส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดทักษะการคิดวิเคราะห์
โดยผลการประเมินคุณภาพของระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือ
ส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ พบว่า ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อระบบการเรียนรู้แบบเปิด
มหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ที่พัฒนาขึ้นในภาพรวม  
มีเหมาะสมระดับมากที่สุด ( x =4.87, S.D.= 0.24)  เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ด้านเนื้อหาของ
ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วย เทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์  
ในภาพรวม มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =4.93, S.D. = 0.24) และ ด้านสื่อเทคโนโลยี
ของระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วย เทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์
ในภาพรวม มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( x =4.87, S.D.= 0.24)   

 ผลการประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนจากการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา
บนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์  
พบว่านักเรียนมีคะแนนด้านทักษะการคิดวิเคราะห์จากการประเมินตามสภาพจริงโดยผู้สอน โดยมี
ค่าเฉลี่ยของคะแนนทักษะการคิดวิเคราะห์เท่ากับ ( x =18.64, S.D. = 0.82) ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 93.21 
สรุปได้ว่า การเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาโดยใช้แหล่งการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยี
ความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ ท าให้นักเรียนมีทักษะการคิดวิเคราะห์ เมื่อท าการพิ
จรณาจากค่า t  โดยค่า t  เท่ากับ 10.71 และค่า p-value หรือค่า Sig. ที่ค านวณได้มีค่า .00** แสดง
ให้เห็นว่าผลการประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 ตามที่
ตั้งสมมติฐานการวิจัยไว้ 
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 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มนักเรียนที่เรียนรู้แบบตกผลึกทาง
ปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิด
วิเคราะห์ กับการเรียนแบบปกติ พบว่า กลุ่มทดลองที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทาง
ปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิด
วิเคราะห์ มีค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน ( x =5.60, S.D. = 0.98) ใกล้เคียง
กับกลุ่มควบคุมท่ีเรียนแบบปกติ ( x =5.71, S.D. = 1.04) โดยมีค่า p-value หรือค่า Sig. ที่ค านวณได้
มีค่า .593 ซึ่งสรุปได้ว่าทั้งสองกลุ่มมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนไม่แตกต่างกัน และเมื่อ
พิจารณาค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกหลังเรียนพบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบ
การเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม
เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์  มีค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  
( x =22.50, S.D. = 2.09) สูงกว่าค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนที่เรียน
แบบปกติ ( x =17.02, S.D. = 2.31) แสดงให้เห็นว่า การเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทาง
ปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิด
วิเคราะห์ ท าให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าการเรียนแบบปกติ เมื่อท าการพิจารณาจากค่า  
t โดยค่า เท่ากับ 11.370 และค่า p-value หรือค่า Sig. ที่ค านวณได้มีค่า .00** ซึ่งมี่ค่าน้อยกว่าค่าที่
ก าหนดไว้คือ .01 แสดงให้เห็นว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มนักเรียนที่เรียนรู้แบบตกผลึกทาง
ปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิด
วิเคราะห์ หลังเรียนสูงกว่าการเรียนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 
5.2  อภิปรายผล 

 ผลจากการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิด
มหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ ประกอบด้วย 5 ปัจจัย ได้แก่ 
ปัจจัยน า เข้ า  ( Input)  2 .กระบวนการเรียนรู้ แบบตกผลึกทางปัญญา (Learning Process) 
ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นการวางแผน ขั้นการสร้างผลงาน ขั้นการน าเสนอ ขั้นการคิด
วิเคราะห์ ขั้นการตกผลึก และขั้นการปรับปรุง 3.ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยี
ความจริงเสริม (AR MOOC) 4. ผลผลิต (Output) และ5.ข้อมูลป้อนกลับ (Feedback) โดยด าเนิน
กิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาที่เน้นกระบวนการศึกษา ค้นคว้า 
และสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองประกอบการเรียนรู้ผ่านระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วย
เทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์  เพ่ือให้นักเรียนเกิดทักษะการคิด
วิเคราะห์ ซึ่งมีความสอดคล้องกับงานวิจัยของ สุรัสวดีและคณะ การใช้วิธีสอนแบบสร้างผลงานจาก
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การตกผลึกทางปัญญาเพ่ือพัฒนาทักษะการเขียนบทความของนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา 
สามารถพัฒนาความสามารถในการเขียนบทความของผู้เรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 ผลจากการพัฒนาระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม 
เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์  (AR MOOC) ตามรูปแบบการเรียนแบบตกผลึกทางปัญญา 
(Crystal based Approach) เป็นส่วนช่วยให้นักเรียนได้มีแหล่งศึกษา ค้นคว้าและท าความเข้าใจ
เกี่ยวกับกระบวนการแก้ปัญหา การจ าลองความคิดส าหรับการเขียนโปรแกรม โครงสร้างของ
โปรแกรมภาษาซี ค าสั่งรับค่าและแสดงผล โครงสร้างแบบมีทางเลือก โครงสร้างแบบท าซ้ า และการ
เขียนโปรแกรมโดยใช้ตัวแปรชุด (แผนการศึกษาแห่งชาติ, 2560) เพ่ือช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้พัฒนา
สมรรถนะความสามารถในการคิด และน าเอาความรู้ด้านการเขียนโปรแกรมมาแก้ปัญหาได้อย่าง
เหมาะสมและมีคุณธรรม ซึ่งมีความสอดคล้องกับงานวิจัยของ จารุมน และณมน (จารุมน และณมน, 
2558) เรื่อง การใช้รูปแบบการฝึกอบรมแบบผสมผสานร่วมกับการสอนแบบ MOOC สามารถช่วย
พัฒนาทักษะด้านสารสนเทศสื่อและเทคโนโลยีให้แก่นักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตได้ 

 ผลการประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนจากการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา
บนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
อยู่ในระดบั ร้อยละ 93.21 ซึ่งสูงกว่เกณฑ์ร้อยละ 80 ตามท่ีตั้งสมมติฐานการวิจัยไว้  ซึ่งการออกแบบ
การประเมินได้สังเคราะห์หลักการและองค์ประกอบของทักษะการคิดวิเคราะห์ ประกอบด้วย การจัด
จ าแนกออกเป็นประเภทต่างๆโดยพิจารณาจากลักษณะ ที่เหมือนกัน สัมพันธ์กัน หรือแตกต่างกัน 
น าไปสู่ความสามารถในการจัดหมวดหมู่ เป็นการน าส่วนที่เหมือนกัน สัมพันธ์กัน หรือแตกต่างกัน มา
จัดเป็นหมวดหมู่เพ่ือให้ง่ายต่อการเรียกใช้งาน หลังจากนั่นนักเรียนต้องเชื่อมโยงความรู้และ
กระบวนการต่างๆ ระบุความสัมพันธ์กันอย่างเป็นเหตุเป็นผลกัน สามารถสรุปความ ที่เป็นการรวม
ความคิด ความเข้าใจของตนเองได้ถูกต้องครบถ้วน และสุดท้ายนักเรียนต้องสามรถน าความความรู้มา
ประยุกต์ใช้ ซึ่งเป็นการน าข้อมูลความรู้มาประยุกต์ใช้กับสถานการณ์ต่างๆได้ โดยนักเรียนต้องสามารถ
สร้างผลงานโดยการประยุกต์ใช้ความรู้เพ่ือสร้างผลงานการเขียนโปรแกรมที่สอดคล้องกับสถานการณ์
ในชีวิตประจ าวัน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ กอบเกียรติ (กอบเกียรติ, 2558)  ที่ได้ใช้ระบบจัดการ
เรียนรู้ปฏิสัมพันธ์แบบตกผลึกทางปัญญาด้วยอ็อกเมนเท็ดบุ๊ก เพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะห์ของ
นักศึกษาระดับปริญญาตรี โดยผลการทดลองพบว่า นักศึกษามีการคิดวิเคราะห์เฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มนักเรียนที่เรียนรู้แบบตกผลึก 
ทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการ
คิดวิเคราะห์ หลังเรียนสูงกว่าการเรียนการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
โดยรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยี
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ความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ มีการส่งเสริมให้นักเรียนได้ท ากิจกรรมการเรียนรู้
บนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน (MOOC) ที่ผู้เรียนสามารถเรียนรู้จากเนื้อหา วีดีโอ กิจกรรม และ
ตัวอย่างผลงาน รวมถึงมีเทคโนโลยีความจริงเสริม ที่มีส่วนกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนุก ตื่นเต้น
ส าหรับการศึกษาหาความรู้ ซึ่งถือเป็นส่วนสนับการเรียนรู้ที่หลากหลาย นักเรียนสามารถเรียนได้ท้ังใน
และนอกห้องเรียน  

 
5.3  ข้อเสนอแนะ 

 ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้  
การน ารูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วย

เทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ ต้องค านึงถึงปัจจัยด้านสภาพแวดล้อม
การเรียนรู้ ในส่วนของระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่เป็นส่วนส าคัญในการเข้าใช้งานระบบการเรียนรู้ 
โดยต้องเตรียมความพร้อมเพ่ือกระบวนการเรียนรู้ที่สมบูรณ์ 

 ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งตอ่ไป  
กระบวนการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยี

ความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ เน้นกระบวนการ และกิจกรรม ที่ให้ นักเรียนเกิด
ทักษะการคิดวิเคราะห์ ควรเน้นการประเมินตามสภาพจริง และกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียน
เกิดทักษะการคิดสร้างสรรค์ โดยการต่อยอดผลงานของตนเองให้มีคุณภาพและประสิทธิภาพมากขึ้น  

 
 
 
 

 





 

 

บรรณานุกรม 
 

ภาษาไทย 

กระทรวงศึกษาธิการ.  (2552).  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551. 
กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย. 

กอบเกียรติ สระอุบล.  (2558).  ระบบจัดการเรียนรู้ปฏิสัมพันธ์แบบตกผลึกทางปัญญาด้วยอ็อก
เมนเท็ดบุ๊กเพื่อพัฒนาการคิดวิเคราะห์. วิทยานิพนธ์ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ. 

โครงการมหาวิทยาลัยไซเบอร์ไทย.  (2561).  แนวทางการพัฒนาอาจารย์เพื่อเตรียมความพร้อมใน
 การสอนออนไลน์แบบเปิดส าหรับมวลชน.  กรุงเทพมหานคร : ส านักงานคณะกรรมการ
 การอุดมศึกษา. 
เกรียงไกร พละสนธิ.  (2559).  การพัฒนารูปแบบคราวด์เลิร์นนิงแบบสะตีมด้วยเทคโนโลยีความ

เป็นจริงเสริมเพื่อพัฒนาทักษะการสร้างสรรค์และนวัตกรรม ส าหรับนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี.  วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตร์มหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
พระนครเหนือ. 

จารุมน หนูคงและณมน จีรังสวุรรณ.  (2558).  “การออกแบบรูปแบบการฝึกอบรมแบบผสมผสาน 
 ร่วมกับการสอนแบบ MOOC.” วารสารวิชาการครุศาสตร์อุตสาหกรรม.  มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ. 
จินตวีร์ คล้ายสังข.์  (2554).  หลักการออกแบบเว็บไซต์ทางการศึกษา ทฤษฎีสู่ภาคปฏิบัติ.  

กรุงเทพมหานคร : โครงการมหาวิทยาลัยไซเบอร์ไทย ส านักงานคณะกรรมการการ
อุดมศึกษา.  หน้า 4971. 

จิราภรณ์ ปกรณ์.  AR (Augmented Reality) เทคโนโลยีโลกเสมือนผสานโลกแห่งความจริง.
[ออนไลน์] 2561.  [สืบค้นวันที่ : 21 กันยายน 2561].  จาก : 

  http://www.scimath.org/article-technology/item/7755-ar-augmented-reality.   
ชุติสันต์ เกิดวิบูลย์เวช.  MOOC ห้องเรียนออนไลน์แห่งศตวรรษที่ 21 รอบรู้ไอที รอบโลก 
 เทคโนโลยี.  [ออนไลน์]  2556.  [สืบค้นวันที่ : 18 กันยายน 2561].  จาก : 
  http://www.dailynews.co.th/technology/224246.   
ชัยยนต์ เพาพาน.  (2556).  แนวปฏิบัติที่ดีในการจัดการเรียนการสอนโดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ

และการวิจัยคณะครุศาสตร์.  กาฬสินธุ์ : คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏกาฬสินธุ์.  



84 

 

ณัฐญา นาคะสันต์ และศุภรางค์ เรื่องวานิช.  (2558).  “Augmented Reality เติมชีวิตให้สื่อสิ่งพิมพ์
ทางการศึกษา.” วารสารร่มพฤกษ์.  มหาวิทยาลัยเกริก. ปีที่ 34 ฉบับที่ 2 พฤษภาคม – 
สิงหาคม 2559 หน้า 33-50. 

ดุลยเทพ ภัทรโกศล.  เทคโนโลยี MOOCs คืออะไรและแตกต่างกับระบบ e-Learning ในปัจจุบัน
อย่างไร.  [ออนไลน์] 2557 .  [สืบค้นวันที่ : 20 กันยายน 2561].  จาก: 

  http://blogs.msu.ac.th. 
น้ ามนต์  เรื่องฤทธิ์.  (2558).  “สภาพและความต้องการแหล่งทรัพยากรการเรียนรู้ออนไลน์ในระบบ

เปิดส าหรับมหาชน  ด้านครุศาสตร์ ศึกษาศาสตร์.” วารสารวิชาการ Veridian E-
Journal.  ปีที่ 8 ฉบับที่ 2 หน้า 124-140. 

นฤมล และคณะ.  (2560).  “การจัดการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา.” วารสารการแพทย์.
โรงพยาบาลอุดรธานี.  ปีที่ 25 ฉบับที่ 3 กันยายน - ธันวาคม 2560 หน้า 327-33. 

ประพันธ์ศิริ สุเสารัจ.  (2556) .  การพัฒนาการคิด.  พิมพ์ครั้งที่ 5.  กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพ์ห้าง
หุ้นส่วนจ ากัด 9119 เทคนิคพริ้นติ้ง. 

ปรัชญนันท์ นิลสุข.  เทคนิคการจัดการเรียนการสอนในศตวรรษท่ี 21 ส าหรับสถาบันอุดมศึกษา. 
[ออนไลน์] 2561. [สืบค้นวันที่ : 18 สิงหาคม 2561].  จาก: http://hs.nsru.ac.th/wp-
content/uploads/2018/05/21-3.pdf.  

ไพฑูรย์ สินลารัตน์.  (2549).  “รูปแบบการเรียนการสอนเชิงก้าวหน้า (Progressive Model of 
Teaching and Learning).” วารสารการบริหารการศึกษา.  ปีที่ 1 หน้า 9. 

ไพฑูรย์ สินลารัตน์.  (2558).  ปฏิรูปการเรียนรู้ ปฏิรูปการศึกษากลับทางจากล่างขึ้นบน.  พิมพ์ครัง้
ที่ 1.  กรุงเทพมหานคร : ส านักงานเลขาธิการคุรุสภา. 

ราชบัณฑิตยสถาน.  (2530).  พจนานุกรมฉบับเฉลิมพระเกียรติ พ.ศ. 2530.  กรุงเทพมหานคร : 
วัฒนาพานิช.  หน้า 492. 

วรสรวง ดวงจินดา.  (2556).  Thai-MOOC: Towards the New Era of e-Learning.   
การประชุมวิชาการระดับชาติด้านอีเลิร์นนิงประจ าปี 2556. 

วิวัฒน์ มีสุวรรณ์.  (2556).  การเรียนรู้ด้วยการสร้างโลกเสมือนผสานโลกจริง.  วารสาร
ศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลัยนเรศวร.  ปีที่ 13 ฉบับที่ 2 หน้า 120. 

ศิริรัตน์ สัยวุฒิ และคณะ.  (2561).  นวัตกรรมการสอนของอาจารย์มหาวิทยาลัยแบบใหม่ในยุค 
4.0.  หน้า 177. 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.  (2555).  ครูวิทยาศาสตร์มืออาชีพ แนวทางสู่ 
 การเรียนการสอนที่มีประสิทธิผล.  กรุงเทพ : อินเตอร์เอ็ดดูเคชั่น ซัพพลายส์. 
  



85 

 

ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา.  (2552).  ข้อเสนอการปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษที่สอง  
 (พ.ศ. 2552 –2561).  กรุงเทพมหานคร : สกศ. 
สุตาภัทร และคณะ.  (2561).  นวัตกรรมการสอนของอาจารย์มหาวิทยาลัยแบบใหม่ในยุค 4.0. 

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ วลัยลักษณ์วิจัย ”.  ครั้งที่ 10 วันที่ 27-28 มีนาคม 2561. 
กรุงเทพมหานคร. 

สุรัสวดี นราพงศ์เกษม และคณะ.  (2557).  “การพัฒนาความสามารถในการเขียนบทความโดยใช้วิธี
สอนแบบสร้างผลงานจากการตกผลึกทางปัญญา ส าหรับนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏ
ยะลา.” วารสารปาริชาต.  มหาวิทยาลัยทักษิณ.  ปีที่ 27 ฉบับที่ 3 (ฉบับพิเศษ). 

ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ.  MOOCs : นวัตกรรมการศึกษาเทคโนโลยี
การสื่อสารเพื่อการศึกษาแบบก้าวกระโดด.  [ออนไลน์] 2558.  [สืบค้นวันที่ : 20 
กันยายน 2561].  จาก:https://www.nstda.or.th/th/knowledge-analytic/127-
bibliometrics/1551-moocs  

ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ.  Augmented Reality คืออะไร.   
[ออนไลน์] 2561.  [สืบค้นวันที่ : 18 มีนาคม 2561].  จาก: 
https://www.nstda.or.th/th/nstda-knowledge/3083-ar-technology 

อมรรัตน์ วัฒนาธร.  (2551).  รายงานการวิจัย เรื่อง การจัดการเรียนการสอนแบบตกผลึกในระดับ
บัณฑิตศึกษา.  พิษณุโลก.  มหาวิทยาลัยนเรศวร. 

อุไรรัตน์ ส าเริงวงศ.์  (2549). นวัตกรรมการจัดการเรียนรู้ตามแนวปฏิรูปการศึกษา. 
กรุงเทพมหานคร : ส านักพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 

 
ภาษาอังกฤษ 
Bloom, B.S.  (1961).  Taxonomy of education objectives.  New York : David Mckay 

Company. 
Craig, A, B.  (2013).  Understanding Augmented Reality : Concept and 

Applications.  Massachusetts : Elsevier. 
Mazano, Robert J.  (2001).   Designing A New Taxonomy of Educational Objectives. 

California Corwin Press. 
 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 
 

- รายชื่อผู้เชี่ยวชาญประเมินรูปแบบการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบน
ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม 

- รายชื่อผู้เชี่ยวชาญประเมินระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม
เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
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รายช่ือผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 

  รายชื่อผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยเรื่อง รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึก

ทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการ

คิดวิเคราะห์  

รายช่ือผู้เชี่ยวชาญประเมินรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิด

มหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 

1. รองศาสตราจารย์ ดร.พัลลภ พิริยะสุรวงศ์ อาจารยป์ระจ าสาขาวชิาเทคโนโลยี

สารสนเทศ และการสื่อสารเพื่อการศึกษา  

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยพีระจอมเกล้าพระนครเหนือ  

2. รองศาสตราจารย์ ดร. ปรัชญนันท์ นิลสุข อาจารยป์ระจ าสาขาวชิาเทคโนโลยี

สารสนเทศ  และการสื่อสารเพื่อการศึกษา  

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยพีระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

3. อาจารย์ ดร.จรินทร อุ่มไกร อาจารย์ประจ าหลักสูตร สาขาวชิา

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี คณะ 

  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลยัราชภัฏนครปฐม 

4. อาจารย์ ดร.นพดล ผู้มีจรรยา อาจารย์ประจ าหลักสูตร สาขาวชิา

คอมพิวเตอร์ศึกษา คณะวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

5. อาจารย์ ดร.ไกยสิทธิ์ อภิระตงิ อาจารย์ประจ าหลักสูตร สาขาวชิา

คอมพิวเตอร์ศึกษา คณะวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 
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รายช่ือผู้เชี่ยวชาญประเมินระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพื่อ
ส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 

 

 1. รองศาสตราจารย์ ดร.พัลลภ พิริยะสุรวงศ ์ อาจารย์ประจ าหลักสูตร สาขาวชิา

เทคโนโลยสีารสนเทศ และการสื่อสารเพื่อ

การศึกษา  คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระ

นครเหนือ  

2. รองศาสตราจารย์ ดร. ปรัชญนันท์ นิลสุข อาจารย์ประจ าหลักสูตร สาขาวชิา

เทคโนโลยสีารสนเทศ  และการสื่อสาร

เพื่อการศึกษา  คณะครุศาสตร์

อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ

จอมเกล้าพระนครเหนือ 

3. อาจารย์ ดร.จรินทร อุ่มไกร อาจารย์ประจ าหลักสูตร สาขาวชิา

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี คณะ 

  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลยัราชภัฏนครปฐม 

4. อาจารย์ ดร.นพดล ผู้มีจรรยา อาจารย์ประจ าหลักสูตร สาขาวชิา

คอมพิวเตอร์ศึกษา คณะวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

5. อาจารย์ ดร.ไกยสิทธิ์ อภิระตงิ อาจารย์ประจ าหลักสูตร สาขาวชิา

คอมพิวเตอร์ศึกษา คณะวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

 

 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 
 

- แบบประเมินรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา  บนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน
ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม  เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 

- แบบประเมินระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม เพ่ือส่งเสริม
ทักษะการคิดวิเคราะห์ 

- แบบประเมินความเที่ยงตรง (IOC) ของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบ
การเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
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ผู้วิจัย  : นายอนุชา เฟ่ืองศรี 
สาขาวิชา : เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเพื่อการศึกษา  

  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
จุดมุ่งหมาย : เพ่ือให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ได้พัฒนาขึ้น 
 
ค าชี้แจง 
 แบบประเมินฉบับนี้เป็นแบบประเมินรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการ
เรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ โดยมี
วัตถุประสงค์เพ่ือให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความเหมาะสมในการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบที่สร้าง
ขึ้น ซึ่งท่านสามารถพิจารณารายละเอียดของรูปแบบการจัดการเรียนการสอนตามเอกสารที่แนบให้ 
 รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยี
ความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 

1. เพ่ือศึกษารูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วย
เทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์   

2. เพ่ือออกแบบการจัดการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน
ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์   

3. เพ่ือพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วย
เทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์   

4. เพ่ือประเมินความเหมาะสมการจัดการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบ
เปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์   

5. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจในการจัดการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบ
เปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์   
 
 

แบบประเมิน 

รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน

ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
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แบบประเมิน 
รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยี

ความจริงเสริมเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
 
 
 
1. ชื่อผู้ประเมิน............................................................................................................... ............... 
2. ต าแหน่ง...................................................................................................................... .............. 
3. สถานที่ท างาน.................................................................................... ....................................... 
 
ค าชี้แจง 
1. แบบสอบถามนี้จัดท าขึ้นโดยมีวัตถุประสงค์ในการขอรับความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญในการประเมิน
ด้านรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยี
ความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
2. แบบสอบถามนี้มี 2 ตอน 
    ตอนที่ 1 ข้อมูลพื้นฐานของผู้เชี่ยวชาญ 
    ตอนที่ 2 การประเมินรูปแบบการจัดการเรียนการสอน  มีรายการประเมิน 4 ด้าน 
                1. ด้านปัจจัยน าเข้า (Input) 
       2. ด้านกระบวนการเรียนรู้ (Learning Process) 
                3. ด้านผลการจัดการเรียนรู้ (Output) 
               4. ด้านข้อมูลป้อนกลับ (Feedback) 
3. กรุณาท าเครื่องหมาย “” ลงในช่องว่างทางขวามือที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน  
    แบบสอบถามนี้เป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า 5 ระดับ  
                1. ระดับ   5   หมายถึง   มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด 
        2. ระดับ   4   หมายถึง   มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก 
        3. ระดับ   3   หมายถึง   มีความเหมาะสมอยู่ในระดับปานกลาง 
          4. ระดับ   2   หมายถึง   มีความเหมาะสมอยู่ในระดับน้อย 
        5. ระดับ   1   หมายถึง   มีความเหมาะสมอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
 
 
 

แบบประเมิน 

รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน

ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
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รายละเอียด 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 
1. การจัดการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญามีความ
สอดคล้องกับการส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ของ
ผู้เรียน 

     

2. องค์ประกอบของรูปแบบมีความครอบคลุมกับ
กระบวนการจัดการเรียนการสอน 

     

3. การจัดล าดับขององค์ประกอบมีความสัมพันธ์กันอย่าง
ต่อเนื่อง 

     

4. การจัดองค์ประกอบมีความเหมาะสมกับกระบวนการ
จัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 

     

5. ภาพรวมของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา
บนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความ
จริงเสริมเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ มีความ
สมบูรณ์ ตรงตามความต้องการของงานวิจัย 
 

     

 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………… 

 

ตอนที่ 1  

รายละเอียดโดยภาพรวมของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิด

มหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
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รายละเอียด 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 
1. ปัจจัยน าเข้า (Input) 
    1.1 ก าหนดจุดประสงค์การเรยีนรู้      
    1.2 วิเคราะห์ผู้สอน      
    1.3 วิเคราะห์ผู้เรยีน      
    1.4 ออกแบบเนื้อหา      
    1.5 การเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา      
    1.6 ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน      
    1.7 เทคโนโลยีความจริงเสริม      
 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเกี่ยวกับปจัจัยน าเข้า 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

รายละเอียด 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 
2. กระบวนการจัดการเรียนรู้ (Learning Process) 
   2.1 ขั้นเตรียมการก่อนการจัดการเรียนรู้ 
         2.1.1 ปฐมนิเทศผู้เรยีน      
         2.1.2 สภาพแวดล้อมทางการเรยีน      
         2.1.3 คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์การเรยีน      
   2.2 ขั้นการเรียนรู้แบบจินตวิศกรรม 
         2.2.1 ขั้นวางแผน      
         2.2.2 ขั้นสร้างผลงาน      
         2.2.3 ขั้นน าเสนอและอภปิราย      
         2.2.4 ขั้นการคิดวิเคราะห ์      

ตอนที่ 2  

รายละเอียดองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน

ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
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รายละเอียด 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 
         2.2.5 ขั้นการตกผลึก      
         2.2.6 ขั้นการปรับแก ้      
 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเกี่ยวกระบวนการจัดการเรียนรู้ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
3. ผลผลิต (Output) 
    3.1 ผลการประเมินทักษะการคิดวิเคราะห ์      
    3.2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน      
 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเกี่ยวกับผลผลิต 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
4. ข้อมูลป้อนกลับ (Feedback) 
    4.1 ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ      
    4.2 ทักษะการคิดวิเคราะห ์      
    4.3 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน      
 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเกี่ยวกับข้อมูลป้อนกลับ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ข้าพเจ้า……………………………………………………………………….ได้ท าการประเมินความเหมาะสมของ 
รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความ
จริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์เรียบร้อยแล้วและเห็นควรว่า  

 รูปแบบมีความเหมาะสมดีแล้ว  

 รูปแบบมีความเหมาะสม  แต่ควรปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ  
  
  
  

 
         ลงชื่อ...................................................  

           (...................................................)  
                ผู้ประเมิน 
 

                                                   ผูว้ิจัยขอขอบพระคุณท่านเป็นอย่างสูงที่กรุณาให้ข้อมูล 
     และข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมอันเป็นประโยชน์ต่อการวิจัยในครั้งนี้ 

 
อนุชา  เฟ่ืองศรี 

โทร 0945489102 
E-mail : kruanucha.sp@gmail.com 
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แบบประเมินคุณภาพ 
ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม 

เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
 
 

 
วิทยานิพนธ์ 

 
รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน 

ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
 

ผู้วิจัย   : นายอนุชา เฟ่ืองศรี 
อาจารย์ท่ีปรึกษา: รองศาสตราจารย์ ดร. ปณิตา วรรณพิรุณ และ ดร.จักรกฤษณ์ เปรมสมิทธ์ 
สาขาวิชา : เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเพ่ือการศึกษา  

            มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
จุดมุ่งหมาย : เพ่ือให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาส าหรับระบบที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้น 
 
วัตถุประสงค์ของระบบ 

1. เพ่ือพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ ซึ่งประกอบด้วย ทักษะการจ าแนก  ทักษะการจัดหมวดหมู่  
ทักษะการเชื่อมโยง  ทักษะการสรุปความ และทักษะการประยุกต์ใช้   

2. เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และ
ผู้เรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน 
ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มที่เรียนแบบปกติ 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบประเมินคุณภาพ 
ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม 

เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
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แบบประเมินคุณภาพระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพื่อส่งเสริม
ทักษะการคิดวิเคราะห์ 

 
 

 
ค าชี้แจง 
1. แบบประเมินนี้จัดท าขึ้นโดยมีวัตถุประสงค์ในการขอรับความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญในการประเมิน
ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
2. แบบประเมินนี้มี 2 ตอน 
    ตอนที่ 1 ประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาส าหรับระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความ
จริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
    ตอนที่ 2 ประเมินคุณภาพด้านสื่อเทคโนโลยีส าหรับระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วย
เทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
3. กรุณาท าเครื่องหมาย “” ลงในช่องว่างทางขวามือที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน  
    แบบประเมินนี้เป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า 5 ระดับ  
                 1. ระดับ   5   หมายถึง   มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด 
        2. ระดับ   4   หมายถึง   มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก 
        3. ระดับ   3   หมายถึง   มีความเหมาะสมอยู่ในระดับปานกลาง 
          4. ระดับ   2   หมายถึง   มีความเหมาะสมอยู่ในระดับน้อย 
        5. ระดับ   1   หมายถึง   มีความเหมาะสมอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
  

แบบประเมินคุณภาพ 

ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม 

เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
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รายละเอียด 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 
1.  เนื้อหา 
1.1 เนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค ์      
1.2 ความถูกต้องของเนื้อหา      
1.3 ความเหมาะสมในการน าเข้าสูบ่ทเรียน      
1.4 ล าดับขั้นในการน าเสนอเนื้อหา      
1.5 ความชัดเจนในการอธิบายเนือ้หา      
2. ภาพ ภาษา เสียง 
2.1 ความถูกต้องของการใช้ภาษาเหมาะสมกับวัยของผูเ้รียน      
2.2 ความถูกต้องของรูปภาพตามเนื้อหา      
2.3 ความสอดคล้องระหว่างภาพกับค าบรรยาย      
2.4 ภาพกราฟฟิกท่ีใช้ ท าให้เข้าใจเนื้อไดด้ียิ่งขึ้น      
2.5 เสียงบรรยายที่ใช้ประกอบการเรียน      
3. แบบทดสอบ 
3.1 ประเภทของแบบทดสอบเหมาะสมกับวตัถุประสงค ์      
3.2 ความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับเนื้อหา      
3.3 ความเหมาะสมของค าถาม      
3.4 ค าอธิบายการท าแบบทดสอบมีความชัดเจน      
 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเกี่ยวกับคุณภาพด้านเนื้อหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ตอนที่ 1  
ประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาส าหรับระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วย

เทคโนโลยีความจริงเสริมเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
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รายละเอียด 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 
1.  การน าเสนอ 
1.1 ความเหมาะสมในการน าเข้าสู่บทเรียน      
1.2 ล าดับขั้นในการน าเสนอเนื้อหา      
1.3 ความน่าสนใจในการด าเนินเรื่อง      
2. ภาพ ภาษา เสียง 
2.1 ความสอดคล้องระหว่างภาพกับค าบรรยาย      
2.2 ความสอดคล้องระหว่างปริมาณของภาพกับปริมาณของ
เนื้อหา 

     

2.3 ขนาดของภาพที่ใช้ประกอบบทเรียน      
2.4 ภาพกราฟฟิกท่ีใช้ประกอบบทเรียน      
2.5 เสียงบรรยายที่ใช้ประกอบการบทเรียน      
3. ตัวอักษร และสี 
3.1 รูปแบบของตัวอักษรที่ใช้ในบทเรียน      
3.2 ขนาดของตัวอักษรที่ใช้ในบทเรียน      
3.3 สีของตัวอักษรโดยภาพรวม      
3.4 สีของพื้นหลังโดยภาพรวม      
4. การน าเสนอและความมีปฏิสัมพันธ์ 
4.1 มีความยืดหยุ่น สามารถควบคุมล าดับเนื้อหาได้      
4.2 ความยาวของการน าเสนอแต่ละตอนมีความเหมาะสม      
4.3 ออกแบบปฏิสัมพันธ์ให้ใช้งานง่ายและสะดวก      
 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเกี่ยวกับคุณภาพด้านสื่อเทคโนโลยี 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ตอนที่ 2  

ประเมินคุณภาพด้านสื่อเทคโนโลยีส าหรับระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วย

เทคโนโลยีความจริงเสริมเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
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        ลงชื่อ...................................................  
           (...................................................)  

                ผู้ประเมิน 
 

                                                   ผู้วิจัยขอขอบพระคุณท่านเป็นอย่างสูงที่กรุณาให้ข้อมูล 
     และข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมอันเป็นประโยชน์ต่อการวิจัยในครั้งนี้ 

 
อนุชา  เฟ่ืองศรี 

โทร 0945489102 
E-mail : kruanucha.sp@gmail.com 
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แบบประเมินความเที่ยงตรง (IOC) 
รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยี

ความจริงเสริมเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ เรื่อง การเขียนโปรแกรม  
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  6 

 

เนื้อหาของการเขียนโปรแกรมภาษาซี แบ่งออกเป็น 3 หน่วยย่อยได้แก่ 

หน่วยที่  1  ค าสั่งแสดงผลและรับค่าข้อมูล 

หน่วยที่  2  ค าสั่งควบคุมการท างานแบบมีเงื่อนไข 

หน่วยที่  3  ค าสั่งควบคุมการท างานแบบวนรอบ 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. บอกลักษณะของค าสั่งแสดงผลและรับค่าข้อมูลได้ 

2. บอกหลักการท างานของค าสั่งแสดงผลและรับค่าข้อมูลได้ 

3. อธิบายลักษณะค าสั่งแสดงผลและรับค่าข้อมูลได้ 

4. บอกลักษณะของค าสั่งควบคุมการท างานแบบมีเงื่อนไขได้ 

5. บอกหลักการท างานของค าสั่งควบคุมการท างานแบบมีเงื่อนไขได้ 

6. อธิบายลักษณะค าสั่งควบคุมการท างานแบบมีเงื่อนไขได้ 

7. เลือกใช้ค าสั่งควบคุมการท างานแบบมีเงื่อนไขได้อย่างถูกต้อง 

8. บอกลักษณะของค าสั่งควบคุมการท างานแบบแบบวนรอบได้ 

9. บอกหลักการท างานของค าสั่งควบคุมการท างานแบบวนรอบได้ 

10. อธิบายลักษณะค าสั่งควบคุมการท างานแบบวนรอบได้ 

11. เลือกใช้ค าสั่งควบคุมการท างานแบบวนรอบได้อย่างถูกต้อง 
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ตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างหัวข้อเนื้อหาวิชาและความสามารถด้านพุทธิพิสัย 

เนื้อหา วัตถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
จ านวน

ข้อ 

ความรู้

ความจ า 

ความ

เข้าใจ 

การ

น าไปใช้ 

หน่วยท่ี 1 

ค าสั่งแสดงผล

และรับค่า

ข้อมูล 

1. บอกลักษณะของค าสั่งแสดงผลและ

รับค่าข้อมูลได ้

2 
   

2. บอกหลักการท างานของค าสั่ง

แสดงผลและรับค่าข้อมลูได ้

4 
   

3. อธิบายลักษณะค าสั่งแสดงผลและ

รับค่าข้อมูลได ้

4 
   

หน่วยท่ี 2 

ค าสั่งควบคุม

การท างาน

แบบมีเงื่อนไข 

4. บอกลักษณะของค าสั่งควบคมุการ

ท างานแบบมีเง่ือนไขได ้

1 ข้อ    

5. บอกหลักการท างานของค าสั่ง

ควบคุมการท างานแบบมเีงื่อนไขได้ 

4 ข้อ    

6. อธิบายลักษณะค าสั่งควบคุมการ

ท างานแบบมีเง่ือนไขได ้

9 ข้อ    

7. เลือกใช้ค าสั่งควบคุมการท างาน

แบบมีเงื่อนไขได้อย่างถูกต้อง 

7 ข้อ    

หน่วยท่ี 3 

ค าสั่งควบคุม

การท างาน

แบบวนรอบ 

8.บอกลักษณะของค าสั่งควบคมุการ

ท างานแบบแบบวนรอบได ้

1 ข้อ    

9. บอกหลักการท างานของค าสั่ง

ควบคุมการท างานแบบวนรอบได ้

4 ข้อ    

10. อธิบายลักษณะค าสั่งควบคุมการ

ท างานแบบวนรอบได ้

4 ข้อ    

11. เลือกใช้ค าสั่งควบคุมการท างาน

แบบวนรอบได้อยา่งถูกต้อง 

5 ข้อ    

รวม 11 45 6 3 2 

ใช้จริง 30     
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แบบประเมินผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 

 

 ค าชี้แจง : แบบประเมินความเที่ยงตรง (IOC) ของรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญา

บนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม เพ่ือประเมินความคิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อข้อค าถาม มีความเหมาะสมในการน าไปใช้เป็นเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลใน

การวิจัย ซึ่งจะท าการประเมินความเที่ยงตรง โดยได้ก าหนดเกณฑ์ในการพิจารณาความเท่ียงตรง 

 คะแนน  +1 ส าหรับข้อสอบที่แน่ใจว่าวัดตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

 คะแนน   0 ส าหรับข้อสอบที่ไม่แน่ใจว่าวัดตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้  

  

 คะแนน  -1 ส าหรับข้อสอบที่แน่ใจว่าไม่สามารถวัดตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ได้ 

โปรดเขียนเครื่องหมาย  ลงในช่องระดับความคิดเห็นของท่านว่าข้อความมีความสอดคล้อง หรือ

ถูกต้องเพียงใด 
 

เนื้อหา 
วัตถุประสงค์เชิง

พฤติกรรม 
รายละเอียดขอ้สอบ 

ความสามารถ
ด้านพุทธิพิสยั 

ระดับการพิจารณา 
+1 0 -1 

ค าสั่ง
แสดงผ
ลและ
รับค่า
ข้อมูล 
 

1. บอกลักษณะ
ของค าสั่งแสดงผล
และรับค่าข้อมูล
ได้ 

1. ข้อใดคือรูปแบบค าสั่งแสดงผลข้อมลู 
ก. scanf ("format",variable); 
ข. printf ("format",variable); 
ค. scanf (("variable ", &format);  
ง.  printf ("variable ", &format); 

ความรู้ความจ า 
 

   

2. ข้อใดคือรูปแบบค าสั่งรับคา่ข้อมูล 
ก. scanf ("format",&variable); 
ข. printf ("format",&variable); 
ค. scanf (("variable ", format);  
ง.  printf ("variable ", format); 

   

2. บอกหลักการ
ท างานของค าสั่ง
แสดงผลและรับ
ค่าข้อมูลได้ 
 

3. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกบัค าสั่ง printf  
  ก.ค าว่า printf ต้องพิมพ์ด้วยตัวอกัษรพิมพ์
เล็กเท่านั้น 
 ข.จะท างานได้ต้อง include <conio.h> 
เสมอ 
 ค.จะแสดงผลข้อความที่อยู่ในเครื่องหมาย  “ 
” 
 ง.ต้องมีเครื่องหมาย ; ปิดท้ายเสมอ 
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เนื้อหา 
วัตถุประสงค์เชิง

พฤติกรรม 
รายละเอียดขอ้สอบ 

ความสามารถ
ด้านพุทธิพิสยั 

ระดับการพิจารณา 
+1 0 -1 

4. ข้อใดเป็นผลลัพธ์ที่ได้จากโค้ด printf(“I 
am a programmer.”);  
ก. “‘I am a programmer.’” 
ข. “I am a programmer.” 
ค. ‘I am a programmer.’ 
ง. I am a programmer. 

   

5. การใช้ฟังกช์ั่น printf() ข้อใดไม่ถูกต้อง 
ก. printf(“THAILAND”); 
ข. printf(“12345”); 
ค. printf(“5+2 =%d”,5+2); 
ง. printf(‘COMPUTER’); 

   

6. ถ้าหากต้องการให้ฟังกช์ั่น printf() 
แสดงผลเป็นตัวทศนิยมจะต้องใช้รหสัควบคุม
ตัวใด 
ก.  %f  
ข.  %x  
ค.  %s  
ง.  %c 

   

ค าสั่ง
แสดงผ
ลและ
รับค่า
ข้อมูล 
 

3. อธิบาย
ลักษณะค าสั่ง
แสดงผลและรับ
ค่าข้อมูลได้ 
 

7.ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง  
ก. ข้อความที่พิมพ์เพิ่มเติมเพื่ออธิบายโปรแกรม
เราเรียกว่าคอมเม้นท ์
ข. คอมเม็นทจะไม่มีการประมวลผลแตจ่ะ
แสดงผลออกมา 
ค. หากต้องการเขียนคอมเม็นทสั้น ๆ ให้อยู่ใน
บรรทัดเดียวควรใช้เครื่องหมาย // 
ง. เราสามารถเขียนคอมเม็นทโปรแกรมได้ทุก
ต าแหน่งที่ต้องการและไดต้ลอดเวลา 

ความเข้าใจ 
 

   

#include <stdio.h> 
int main() { 
  float b,h,area ; 
  printf("Input Base :>"); 
         ( 1 )        . 
  printf("Input Height :>"); 
  scanf("%f",&h); 
  area = 0.5*b*h ; 
         ( 2 )        . 
  return(0);} 
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เนื้อหา 
วัตถุประสงค์เชิง

พฤติกรรม 
รายละเอียดขอ้สอบ 

ความสามารถ
ด้านพุทธิพิสยั 

ระดับการพิจารณา 
+1 0 -1 

8. ช่องว่างหมายเลข  (1)  คือ 
ก. scanf("%f",&b);   ข. scanf("%f",b); 
ค. scanf("%5.2d",&b); ง. scanf("%d",&b); 
#include <stdio.h> 
int main() { 
  float b,h,area ; 
  printf("Input Base :>"); 
         ( 1 )        . 
  printf("Input Height :>"); 
  scanf("%f",&h); 
  area = 0.5*b*h ; 
         ( 2 )        . 
  return(0); } 
9. ช่องว่างหมายเลข  (2)  คือ 
ก. printf("Area of triangle is %5.2d 
",area); 
ข. printf("Area of triangle is %5.2f 
",&area); 
ค. printf(‘Area of triangle is %5.2f 
’,area); 
ง. printf("Area of triangle is %5.2f 
",area); 

   

10. จากโปรแกรมต่อไปน้ี บรรทดัใดของ
โปรแกรมข้อใดผิด 
#include <stdio.h> (1) 
int main() { 
printf("Welcome to RMUT");(2) 
 Printf("Department of Computer 
Engineering"); (3) 
  return(0);  (4)} 
ก. หมายเลข 1 
ข. หมายเลข 2 
ค. หมายเลข 3 
ง. หมายเลข 4 
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เนื้อหา 
วัตถุประสงค์เชิง

พฤติกรรม 
รายละเอียดขอ้สอบ 

ความสามารถ
ด้านพุทธิพิสยั 

ระดับการพิจารณา 
+1 0 -1 

ค าสั่ง
ควบคุม
การ
ท างาน
แบบมี
เง่ือนไข 

4.บอกลักษณะ
ของค าสั่งควบคุม
การท างานแบบมี
เง่ือนไขได้ 

11. ข้อใดคือลักษณะของค าสัง่ควบคุมการ
ท างานแบบทางเลือก 
ก. เป็นโครงสร้างที่ใช้ส าหรับก าหนด
ทางเลือกการประมวลผลค าสั่ง โดยขึน้อยู่กับ
เงื่อนไขทางเลือกที่เขยีนอยู่ในรูปของนพิจน์
เปรียบเทียบ  
ข. เป็นการแสดงผลข้อมูลออกทางหน้าจอ โดย
เรียกใช้ค าสั่งหรือฟังก์ชันมาตรฐานที่ภาษาซี
เตรียมไว้ให้ใช้ 
ค. กลุ่มของค าสั่งที่ต้องการประมวลผลซ้ า ๆ 
กัน ตั้งแต่ 1 คร้ังขึ้นไป ขึ้นอยู่กับเง่ือนไขในการ
ท างาน ไม่ต้องเขียนข้อความค าสั่งเดิมหลาย
ครั้ง  
ง.  เป็นการท างานออกทางหนา้จอ  และภาค
ของการรับข้อมูลจากผู้ใช้เข้ามาทางคียบ์อร์ด  
เพื่อร่วมในการประมวลผลของโปรแกรม 

ความรู้ความจ า 
 

   

ค าสั่ง
ควบคุม
การ
ท างาน
แบบมี
เง่ือนไข 
 

5. บอกหลักการ
ท างานของค าสั่ง
ควบคุมการ
ท างานแบบมี
เง่ือนไขได้ 
 

12. ข้อใดคือลักษณะการท างานของค าสั่ง if-
else 
ก. เป็นค าสั่งการท างานที่ระบุตามเง่ือนไข 
ตัดสินใจเลือกท าหรือไม่ท าสิ่งใดสิ่งหนึ่ง 
ข. เป็นค าสั่งการท างานที่ระบุตามเงื่อนไข 
ตัดสินใจเลือกท าค าสัง่อย่างใดอย่างหน่ึงจาก 
2 ทางเลือก 
ค. เป็นค าสั่งการท างานที่ระบุตามเง่ือนไข 
ตัดสินใจเลือกทางใดทางหนึ่งจากทางเลือกที่มี
มากกว่า 2 ทางเลือก 
ง. เป็นค าสั่งตัดสินใจที่มีการท างานเลือกทางใด
ทางหนึ่งจากทางเลือกที่มีมากกว่า 2 ทาง  ใน
แต่ละทางเลือกจะมกีารก าหนดเง่ือนไขของแต่
ละทาง 

   

13. ข้อใดคือลักษณะการท างานของค าสั่ง if 
ก. เป็นค าสั่งการท างานที่ระบุตามเงื่อนไข 
ตัดสินใจเลือกท าหรือไม่ท าสิ่งใดสิ่งหนึง่ 
ข. เป็นค าสั่งการท างานที่ระบุตามเง่ือนไข 
ตัดสินใจเลือกท าค าสั่งอย่างใดอยา่งหนึ่งจาก 2 
ทางเลือก 
ค. เป็นค าสั่งการท างานที่ระบุตามเง่ือนไข 
ตัดสินใจเลือกทางใดทางหนึ่งจากทางเลือกที่มี
มากกว่า 2 ทางเลือก 
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ง. เป็นค าสั่งตัดสินใจที่มีการท างานเลือกทางใด
ทางหนึ่งจากทางเลือกที่มีมากกว่า 2 ทาง  ใน
แต่ละทางเลือกจะมกีารก าหนดเง่ือนไขของแต่
ละทาง 
14. ข้อใดคือลักษณะการท างานของค าสั่ง if-
else-if 
ก. เป็นค าสั่งการท างานที่ระบุตามเง่ือนไข 
ตัดสินใจเลือกท าหรือไม่ท าสิ่งใดสิ่งหนึ่ง 
ข. เป็นค าสั่งการท างานที่ระบุตามเง่ือนไข 
ตัดสินใจเลือกท าค าสั่งอย่างใดอยา่งหนึ่งจาก 2 
ทางเลือก 
ค. เป็นค าสั่งการท างานที่ระบุตามเงื่อนไข 
ตัดสินใจเลือกทางใดทางหน่ึงจากทางเลือกที่
มีมากกว่า 2 ทางเลือก 
ง. เป็นค าสั่งตัดสินใจที่มีการท างานเลือกทางใด
ทางหนึ่งจากทางเลือกที่มีมากกว่า 2 ทาง  ใน
แต่ละทางเลือกจะมกีารก าหนดเง่ือนไขของแต่
ละทาง 

   

ค าสั่ง
ควบคุม
การ
ท างาน
แบบมี
เง่ือนไข 
 

5. บอกหลักการ
ท างานของค าสั่ง
ควบคุมการ
ท างานแบบมี
เง่ือนไขได้ 
 

15. ข้อใดคือลักษณะการท างานของค าสั่ง 
switch-case 
ก. เป็นค าสั่งการท างานที่ระบุตามเง่ือนไข 
ตัดสินใจเลือกท าหรือไม่ท าสิ่งใดสิ่งหนึ่ง 
ข. เป็นค าสั่งการท างานที่ระบุตามเง่ือนไข 
ตัดสินใจเลือกท าค าสั่งอย่างใดอยา่งหนึ่งจาก 2 
ทางเลือก 
ค. เป็นค าสั่งการท างานที่ระบุตามเง่ือนไข 
ตัดสินใจเลือกทางใดทางหนึ่งจากทางเลือกที่มี
มากกว่า 2 ทางเลือก 
ง. เป็นค าสั่งตัดสินใจทีม่ีการท างานเลอืกทาง
ใดทางหนึ่งจากทางเลือกที่มีมากกว่า 2 ทาง  
ในแต่ละทางเลือกจะมีการก าหนดเงื่อนไขของ
แต่ละทาง 

    

6. อธิบาย
ลักษณะค าสั่ง
ควบคุมการ
ท างานแบบมี
เง่ือนไขได้ 
 

16. ประเภทของค าสั่งในข้อใดทีม่ีใชง้านใน
ภาษาซ ี
ก.ค าสั่งแสดงผล 
ข.ค าสั่งเง่ือนไข 
ค.ค าสั่งวนรอบ 
ง.ถูกทุกข้อ 
 

ความเข้าใจ 
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17.ข้อใดต่อไปน้ี จดัเป็นค าสั่งควบคุมเงื่อนไข 
ก. if... 
ข.if…else 
ค.switch…case 
ง.ถูกทุกข้อ 

   

18.ข้อใดต่อไปน้ี เป็นค าสั่งในการเลือกท า
แบบทางเดียว 
ก. if  
ข. if-else  
ค. if-else เชิงซ้อน  
ง. switch  

   

19.ข้อใดต่อไปน้ี คือประโยคเงื่อนไขก าหนด 
if ซ้อน if 
ก. if  
ข. if-else  
ค. if-else เชิงซ้อน  
ง. switch 

   

20.ประโยคเงื่อนไขที่มีความซับซ้อนตามข้อ
ใด ที่จ าเป็นต้องใช้อย่างระมัดระวัง 
ก.switch…case 
ข.Nested if 
ค.if…else 
ง.ถูกทุกข้อ 

   

21.ภายใน case ของแต่ละกรณีในประโยค
ค าสั่ง switch จ าเป็นต้องใส่ค าสั่งใดลงไป 
ก.break     ข.{ } 
ค.while     ง.Include 

   

22.จากข้อที่11และในกรณีใดที่ไม่จ าเป็นต้อง
ใส่ค าสั่งดังกลา่วลงไปก็ได ้
ก.if               ข.default 
ค.do…while    ง.ถูกทุกขอ้ 

   

ค าสั่ง
ควบคุม
การ
ท างาน
แบบมี
เง่ือนไข 

6. อธิบาย
ลักษณะค าสั่ง
ควบคุมการ
ท างานแบบมี
เง่ือนไขได้ 

23.หากเงื่อนไขที่ตรวจสอบด้วย switch ไม่
ตรงกับเงื่อนไขใดๆเลยจะไปท างานที่สว่นใด 
ก.break 
ข.else 
ค.default 
ง.case 
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24.โปรแกรมที่เป็นเมนูใหเ้ลือก การใชค้ าสั่ง
ควบคุมเงื่อนไขชนิดใดเหมาะสมที่สดุ 
ก.if…else 
ข.switch 
ค.if…then else 
ง.ถูกทั้งข้อ ก. และ ค. 

ความเข้าใจ    

7. เลือกใช้ค าสั่ง
ควบคุมการ
ท างานแบบมี
เง่ือนไขได้อย่าง
ถูกต้อง 
 

25. การเขียนโปรแกรมตดัเกรดควรใชค้ าสั่ง
ประเภทใด 
ก.  ค าสั่งแบบล าดับ 
ข.  ค าสั่งแบบวนรอบ 
ค.  ค าสั่งแบบมเีงื่อนไข  
ง.  ค าสั่งแบบท าซ้ าจนเง่ือนไขเป็นจริง 

การน าไปใช ้
 

   

26.ข้อใดเขียนค าสั่งควบคุมเงื่อนไขโดย
ก าหนดให้ A+B มากกว่า 50 ถึงจะผ่าน ได้
ถูกต้อง 
ก. if(A+B)&&50) {printf(“pass”); 
ข. if(A+B)>=50) {printf(“Fail”); 
ค. if(A+B)++50) {printf(“very good”); 
ง. if(A+B)>=50) {printf(“pass”); 

   

27.ประโยคเงื่อนไข if ตามข้อใดถูกต้อง 
ก.if (number<10){printf(“Your 
number is less than 10);} 
ข. if (number==10){printf(“Your number 
is greater than 10);} 
ค. if (number>10){printf(“Your number 
is 10);} 
ง. if (number*10){printf(“Your number is 
less than 10);} 

   

28. จากโปรแกรมต่อไปน้ี  
switch(ch) 
{ case a: case b: case x: 
printf("Hanaga");  break;  
case u: case d: case p: 
printf("Bingo");break;  
case g:printf("Google"); break;  
default:printf("Error"); }  
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ถ้า ch มีค่าเท่ากบั u ข้อใดคือผลลัพธ์ของ
โปรแกรม  
ก. Hanaga 
ข. Bingo  
ค. Google 
ง. Error4 

ค าสั่ง
ควบคุม
การ
ท างาน
แบบมี
เง่ือนไข 

7. เลือกใช้ค าสั่ง
ควบคุมการ
ท างานแบบมี
เง่ือนไขได้อย่าง
ถูกต้อง 

29. จากโปรแกรมจงตอบค าถามต่อไปน้ี 
{     int score; 
      printf("Enter score : ");  
      scanf("%d",&score); 
      if (score>=60) 
            printf("You are excellence.");  
else 
            printf("You are bad."); getch(); } 
ถ้านักเรียนได้คะแนน 60 คะแนน ผลของ
โปรแกรมจะเป็นข้อใด 
ก.You are excellence. 
ข.You are bad. 
ค.printf("You are excellence."); 
ง.printf("You are bad."); 

    

30. จากโปรแกรมจงตอบค าถามต่อไปน้ี 
{    int age; 
clrscr(); printf(“Enter your 
age”);scanf(“%d”,&age); 
if(age>1&&age<=5) 
printf(“Baby”); 
else if(age>5&&age<=10) 
printf(“Child”); 
else if(age>10&&age<=25) 
printf(“Teenage”); 
else printf(“Adult”); getch();} 
ถ้าป้อนเลข 10 เข้าไป Output ที่ได้คือ
ข้อความในข้อใด 
ก. Baby   ข. Child 
ค. Teenage  ง. Adult 
 
 
 

การน าไปใช ้    
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31. จากข้อ 22 ถ้าป้อนเลข 60 เข้าไป 
Output ที่ได้คือข้อความในข้อใด 
ก. Baby 
ข. Child 
ค. Teenage 
ง. Adult 

   

ค าสั่ง
ควบคุม
การ
ท างาน
แบบ
แบบ
วนรอบ 

8.บอกลักษณะ
ของค าสั่งควบคุม
การท างานแบบ
แบบวนรอบได ้

32. ข้อใดคือลักษณะของค าสัง่ควบคุมการ
ท างานแบบแบบวนรอบ 
ก. เป็นโครงสร้างที่ใช้ส าหรับก าหนดทางเลือก
การประมวลผลค าสั่ง โดยขึ้นอยู่กับเง่ือนไข
ทางเลือกที่เขียนอยู่ในรูปของนิพจน์
เปรียบเทียบ  
ข. เป็นการแสดงผลข้อมูลออกทางหน้าจอ โดย
เรียกใช้ค าสั่งหรือฟังก์ชันมาตรฐานที่ภาษาซี
เตรียมไว้ให้ใช้ 
ค. กลุ่มของค าสั่งทีต่้องการประมวลผลซ้ า ๆ 
กัน ตั้งแต่ 1 ครั้งขึ้นไป ขึ้นอยู่กับเงื่อนไขใน
การท างาน ไม่ต้องเขียนข้อความค าสั่งเดิม
หลายครั้ง  
ง.  เป็นการท างานออกทางหนา้จอ  และภาค
ของการรับข้อมูลจากผู้ใช้เข้ามาทางคียบ์อร์ด  
เพื่อร่วมในการประมวลผลของโปรแกรม 
 

ความรู้ความจ า    

ค าสั่ง
ควบคุม
การ
ท างาน
แบบ
แบบ
วนรอบ 
 

9. บอกหลักการ
ท างานของค าสั่ง
ควบคุมการ
ท างานแบบ
วนรอบได้ 

34ข้อใดคือลักษณะการท างานของค าสั่ง 
while 
ก.เป็นค าสั่งวนซ้ าการท างานเดิมๆ ดว้ยจ านวน
รอบที่แน่นอน 
ข.เป็นค าสั่งวนซ้ าการท างานเดิมๆ โดย
ตรวจสอบเงื่อนไขก่อนการท างานทุกครั้ง 
ค.ตรวจสอบเง่ือนก่อนก็ได้ หรือท างานกอ่นก็ได้ 
ง.เป็นค าสั่งวนซ้ าการท างานเดิมๆ โดยตดัสินใจ
เลือกท าค าสั่งอย่างใดอย่างหนึ่งจาก 2 
ทางเลือก 
 
 
 
 
 

ความรู้ความจ า    



114 

 

เนื้อหา 
วัตถุประสงค์เชิง

พฤติกรรม 
รายละเอียดขอ้สอบ 

ความสามารถ
ด้านพุทธิพิสยั 

ระดับการพิจารณา 
+1 0 -1 

35.ข้อใดต่อไปน้ีคือลักษณะการท างานของ
ค าสั่ง do-while 
ก. ตรวจสอบเง่ือนกอ่นก็ได้ หรือท างานก่อนก็
ได้  
ข. ท างานและตรวจสอบเง่ือนไขพร้อมกนั  
ค. ตรวจสอบเง่ือนไขก่อนแลว้จึงท างานต่อไป  
ง. ท างานตามค าสั่งก่อนจึงตรวจสอบเงื่อนไข 

   

36.ข้อใดต่อไปน้ีคือ ค าสั่งลปูการวนรอบจะมี
การตรวจสอบเงื่อนไขก่อนเสมอ  
ก. switch  
ข. while  
ค. do-while  
ง. for 

   

10. อธิบาย
ลักษณะค าสั่ง
ควบคุมการ
ท างานแบบ
วนรอบได้ 

37. ข้อใดต่อไปน้ีคือค าสั่งควบคุมการท างาน
แบบวนรอบ 
ก. if , break , for , do 
ข. for , printf , sum , do 
ค. do-while,while,do 
ง. do-while,for,while 
 

ความเข้าใจ    

38.ข้อใดต่อไปน้ี คือค าสั่งทีต่้องใช้หยดุการ
ท าซ้ าและออกจากลูปของโปรแกรมได ้
ก. continue  
ข. break  
ค. while  
ง. for 
 

   

39. ลูปประเภทใดต่อไปน้ี ชดุค าสั่งภายในลูป
อาจไม่ได้รับการประมวลผลก็ได ้
ก.for 
ข.do-while 
ค.while 
ง.if…else 
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เนื้อหา 
วัตถุประสงค์เชิง

พฤติกรรม 
รายละเอียดขอ้สอบ 

ความสามารถ
ด้านพุทธิพิสยั 

ระดับการพิจารณา 
+1 0 -1 

40. ลูปประเภทใดต่อไปน้ี เหมาะสมกบัการ
น าไปใช้เพื่อวนซ้ าตามจ านวนรอบทีแ่น่นอน 
ก.for 
ข.do-while 
ค.while 
ง.if…else 

   

ค าสั่ง
ควบคุม
การ
ท างาน
แบบ
แบบ
วนรอบ 
 

11. เลือกใช้ค าสั่ง
ควบคุมการ
ท างานแบบ
วนรอบได้อย่าง
ถูกต้อง 
 

41.ข้อใดต่อไปน้ี คือ จ านวนรอบของการ
ท างานจากชุดค าสัง่ที่ก าหนดให้  
for(x=1; x<=10; x+2) 
  printf(“%d”,x); 
ก. 5 รอบ  
ข. 10 รอบ  
ค. 0 รอบ     
ง. ไม่มีข้อใดถูก  

การน าไปใช ้
 

   

42. ข้อใดต่อไปน้ี คือ จ านวนรอบของการ
ท างานจากชุดค าสัง่ที่ก าหนดให้  
 int x=5; 
 while(x > 5) 
  printf(“%d”,x); 
ก. 5 รอบ  
ข. 10 รอบ  
ค. 0 รอบ    
ง. ไม่มีข้อใดถูก 

   

43. ประโยคใดต่อไปน้ีเมื่อทดสอบเงื่อนไข
แล้วจะไม่เขา้สู่ loop  
ก. for (j=0;j<15;j++)  
ข. for (i =1;i>5;i++) 
ค. for (m= 2;m<3;m++)  
ง. for (n=0;n<2;n++) 

   

44. จากโปรแกรมจงตอบค าถามต่อไปน้ี 
index=1; 
while(index<5) 
printf(“Good morning! \n”); 
จากโปรแกรม วนจ านวนรอบกี่รอบ 
ก. 4 รอบ 
ข. 5 รอบ 
ค. 6 รอบ 
ง. ไปตลอดกาล 
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เนื้อหา 
วัตถุประสงค์เชิง

พฤติกรรม 
รายละเอียดขอ้สอบ 

ความสามารถ
ด้านพุทธิพิสยั 

ระดับการพิจารณา 
+1 0 -1 

45 จากโปรแกรมจงตอบค าถามต่อไปน้ี 
For(count=1;count<=3; count++) 
จากโปรแกรม วนจ านวนรอบกี่รอบ 
ก. 1 รอบ 
ข. 2 รอบ 
ค. 3 รอบ 
ง. 4 รอบ 

   

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 
 

- ตารางแสดงค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของข้อสอบ 
- ตารางแสดงผลการประเมินความยากง่ายและอ านาจจ าแนกข้อสอบ 
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ตารางแสดงค่าดัชนีสอดคล้อง(IOC) 
 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

ผลรวม IOC ความหมาย 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
2 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
3 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
4 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
5 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
6 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
7 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
8 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
9 0 +1 +1 2 0.66 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
10 0 +1 +1 2 0.66 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
11 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
12 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
13 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
14 0 +1 +1 2 0.66 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
15 +1 0 +1 2 0.66 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
16 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
17 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
18 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
19 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
20 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
21 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
22 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
23 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
24 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
25 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
26 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
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ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

ผลรวม IOC ความหมาย 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

27 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
28 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
29 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
30 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
31 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
33 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
34 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
35 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
36 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
37 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
38 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
39 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
40 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
41 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
42 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
43 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
44 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
45 +1 +1 +1 3 1 ตรงตามวัตถุประสงค์ 
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ผลการประเมินความยากง่ายและอ านาจจ าแนกข้อสอบ 
 

ข้อที่ pi ค่าอ านาจจ าแนก หมายเหตุ 
1 0.57 0.27 ใช้ได้ 
2 0.40 0.27 ใช้ได้ 
3 0.50 0.20 ใช้ได้ 
4 0.57 0.33 ใช้ได้ 
5 0.53 0.33 ใช้ได้ 
6 0.63 0.60 ใช้ได้ 
7 0.60 0.33 ใช้ได้ 
8 0.50 0.33 ใช้ได้ 
9 0.80 0.40 ใช้ได้ 
10 0.40 0.26 ใช้ได้ 
11 0.93 0.26 ใช้ไม่ได้ 
12 0.90 0.20 ใช้ไม่ได้ 
13 0.50 0.40 ใช้ได้ 
14 0.63 0.26 ใช้ได้ 
15 0.17 0.20 ใช้ไม่ได้ 
16 0.4 0.20 ใช้ได้ 
17 0.83 0 ใช้ไม่ได้ 
18 0.4 0.53 ใช้ได้ 
19 0.33 0.40 ใช้ได้ 
20 0.67 0.53 ใช้ได้ 
21 0.43 0.47 ใช้ได้ 
22 0.53 0.27 ใช้ได้ 
23 0.93 0.20 ใช้ไม่ได้ 
24 0.2 0.13 ใช้ไม่ได้ 
25 0.5 0.27 ใช้ได้ 
26 0.37 0.20 ใช้ได้ 
27 0.57 0.20 ใช้ได้ 
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ข้อที่ pi ค่าอ านาจจ าแนก หมายเหตุ 
28 0.37 0.27 ใช้ได้ 
29 0.57 0.40 ใช้ได้ 
30 0.27 0.40 ใช้ได้ 
31 0.53 0.33 ใช้ได้ 
32 0.43 0.27 ใช้ได้ 
33 0.47 0.27 ใช้ได้ 
34 0.43 0.27 ใช้ได้ 
35 0.87 0.40 ใช้ไม่ได้ 
36 0.53 0.53 ใช้ได้ 
37 0.3 0.47 ใช้ได้ 
38 0.3 0.27 ใช้ได้ 
39 0.93 0.13 ใช้ไม่ได้ 
40 0.4 0.20 ใช้ได้ 
41 1 0.13 ใช้ไม่ได้ 
42 0.4 0.33 ใช้ได้ 
43 0.07 0.13 ใช้ไม่ได้ 
44 0.07 0.27 ใช้ได้ 
45 0.33 0.20 ใช้ได้ 

 





 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

- แผนการจัดการเรียนรู้ 
- ประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ 
- ภาพกิจกรรมการเรียน 
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แผนการจัดการเรียนรู้โดยใชก้ารเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิด
มหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 

 

รายวิชา  ง30243 การเขียนโปรแกรม          กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
เรื่อง ค าสั่งแสดงผลและรับค่าข้อมูล  ค าสั่งควบคุมการท างานของโปรแกรมแบบเลือกท า  และค าสั่ง
ควบคุมการท างานของโปรแกรมแบบวนรอบ     ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6         เวลา 10 ชั่วโมง 

 
1.  ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
 ฟังก์ชันรับข้อมูลและฟังก์ชันแสดงผลลัพธ์  ค าสั่งควบคุมการท างานของโปรแกรมแบบเลือก
ท าและค าสั่งควบคุมการท างานของโปรแกรมแบบวนรอบ 
 
2.  ผลการเรียนรู้ 
1. บอกลักษณะของค าสั่งแสดงผลและรับค่าข้อมูลได้ 
2. บอกหลักการท างานของค าสั่งแสดงผลและรับค่าข้อมูลได้ 
3. อธิบายลักษณะค าสั่งแสดงผลและรับค่าข้อมูลได้ 
4. บอกลักษณะของค าสั่งควบคุมการท างานแบบมีเงื่อนไขได้ 
5. บอกหลักการท างานของค าสั่งควบคุมการท างานแบบมีเงื่อนไขได้ 
6. อธิบายลักษณะค าสั่งควบคุมการท างานแบบมีเงื่อนไขได้ 
7. เลือกใช้ค าสั่งควบคุมการท างานแบบมีเงื่อนไขได้อย่างถูกต้อง 
8.บอกลักษณะของค าสั่งควบคุมการท างานแบบแบบวนรอบได้ 
9. บอกหลักการท างานของค าสั่งควบคุมการท างานแบบวนรอบได้ 
10. อธิบายลักษณะค าสั่งควบคุมการท างานแบบวนรอบได้ 
11. เลือกใช้ค าสั่งควบคุมการท างานแบบวนรอบได้อย่างถูกต้อง 
 
3.  สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์   เป็นการรวมค าสั่งต่างๆ เพ่ือแก้ไขปัญหาหรือเพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ตาม
ต้องการ  สิ่งที่ส าคัญในการท างานของโปรแกรม  คือการรับข้อมูลเข้ามาเพ่ือท าการประมวลผล  และ
การแสดงผลลัพธ์ที่ได้ออกมาในรูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง  ซึ่งถือเป็นส่วนประกอบที่ทุกโปรแกรมต้องมี  
ดังนั้นการศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับฟังก์ชันรับข้อมูลและฟังก์ชันแสดงผลลัพธ์จึงเป็นสิ่งจ าเป็น  
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เพราะการเลือกใช้งานฟังก์ชันรับข้อมูลและฟังก์ชันแสดงผลลัพธ์อย่างเหมาะสม  ท าให้โปรแกรมที่
เขียนขึ้นมานั้นท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
 การเขียนโปรแกรมเพ่ือแก้ไขปัญหาที่ซับซ้อน  หรือโปรแกรมที่เกี่ยวข้องกับเงื่อนไขการท างานที่
ยุ่งยาก  จ าเป็นต้องใช้ค าสั่งควบคุมการท างานของโปรแกรมประเภทต่าง ๆ  เพ่ือท าให้โปรแกรมใช้
งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ  ง่ายในการเขียนค าสั่ง  และสะดวกต่อการบ ารุงรักษาโปรแกรม   
 
4.  สาระการเรียนรู้ 
1.  ฟังก์ชันรับข้อมูล 
2.  ฟังก์ชันแสดงผลลัพธ์ 
3. ค าสั่งควบคุมการท างานของโปรแกรมแบบเลือกท า 
4. ค าสั่งควบคุมการท างานของโปรแกรมแบบวนรอบ 
 
5.  สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
1. ความสามารถในการคิด : การให้เหตุผล  การจัดระบบความคิด 
2. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี : การท างานอย่างมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี 
 
6.  ชิ้นงาน/ภาระงาน 
1. เอกสารประกอบการเรียนภาษาซี 
2. แบบฝึกการเขียนโปรแกรมรับค่าและแสดงผล ค าสั่งควบคุมการท างานของโปรแกรมแบบเลือกท า
และค าสั่งควบคุมการท างานของโปรแกรมแบบวนรอบ ในระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน 
 
7.  การวัดและประเมินผล 
 1.   การประเมินระหว่างจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ชิ้นงาน/ภาระงาน/
พฤติกรรม 

การวัดและประเมินผล 
วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์ 

1.ทดสอบก่อนเรียน 
2.พฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
3.แบบฝึกหัด  
4.ทดสอบหลังเรียน 

แบบทดสอบ 
สังเกตพฤติกรรม 
ประเมินผลงาน 

-  แบบทดสอบ 
-  แบบประเมิน 
-  แบบประเมิน 

- เปรี ยบ เที ยบกับหลั ง
เรียน 
- ระดับคุณภาพ ดี ผ่าน
เกณฑ ์
- ร้อยละ 50 ผ่านเกณฑ ์
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2.   การประเมินเมื่อสิ้นสุดกิจกรรมการเรียนรู้   
ชิ้ น ง า น /ภ า ร ะ ง า น /
พฤติกรรม 

การวัดและประเมินผล 
วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์ 

1.สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
2.คุณลักษณะอันพึงประสงค ์

-สังเกต
พฤติกรรม 
-สังเกต
พฤติกรรม 

- แบบประเมิน 
- แบบประเมิน 

-  ดูเกณฑ์ในแบบ
ประเมิน 
-  ดูเกณฑ์ในแบบ
ประเมิน 

 
8.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 
ขั้นการวางแผน 
1.ชี้แจงวัตถุประสงค์การเรียนรู้ของบทเรียน 
เกณฑ์การให้คะแนน แนวทางการท ากิจกรรม
การเรียน  
2.ทดสอบก่อนเรียนเพื่อประเมินผู้เรียน 
3. ช่วยจัดกลุ่มผู้เรียน และกระตุ้นให้ผู้เรียนได้
ระดมความคิด  
4. อธิบายวิธีการสมัครสมาชิกเพ่ือเข้าใช้งาน
ระบบแบบเปิดมหาชน และเทคโนโลยีความจริง
เสริม 
5. ประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียน 
 

   
  1.ทราบถึงวัตถุประสงค์การเรียนรู้ ของ
บทเรียน เกณฑ์การให้คะแนน  
2.ท าแบบทดสอบก่อนเรียนเรื่องการเขียน
โปรแกรม 
3. แบ่งกลุ่ม 3-5 คน ตามความสนใจของ
ผู้เรียน 
4.วางแผนและระดมความคิดเพ่ือจัดท าผลงาน 
5. สมัครใช้งานระบบการเรียนรู้แบบเปิด
มหาชน และระบบเทคโนโลยีความจริงเสริม 

ขั้นการสร้างผลงาน 
1.อธิบายวิธีการเข้าใช้งานระบบการเรียนรู้แบบ
เปิดมหาชน และเทคโนโลยีความจริงเสริม เพ่ีอ
ใช้เป็นแหล่งเรียนรู้ประกอบการสร้างผลงาน 
2. ควบคุมและอ านวยความสะดวกให้กับผู้เรียน 
3. กระตุ้นให้ผู้เรียนด าเนินกิจกรรมสร้างผลงาน 
และสามารถเลือกใช้แหล่งเรียนรู้ได้ 
4.ประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียน 
 

  
1 . ส ร้ า ง ผ ล ง า น ขึ้ น ม า ด้ ว ย ต น เ อ ง จ า ก
กระบวนการคิดหรือการค้นคว้าจากระบบการ
เรียนรู้แบบเปิดมหาชนและเทคโนโลยีความ
จริงเสริม 
2.แลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหว่างเพ่ือในชั้น
เรียน 
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กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 
ขั้นการน าเสนอและอภิปราย 
1.บอกเกณฑ์การให้คะแนนการน าเสนอและ
อภิปรายผลงาน  
2. ประเมินการน าเสนอและอภิปรายผลงาน 
หน้าชั้นเรียน 
3. เสนอแนะเกี่ยวกับข้อผิดพลาด หรือความ
สมบูรณ์ของผลงาน เพ่ือน าไปปรับปรุงเพิ่มเติม 
4. ควบคุมและอ านวยความสะดวกให้กับผู้เรียน 
5. ประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียน 
 

 
1.ทราบถึงเกณฑ์การให้คะแนนการน าเสนอ
และอภิปรายผลงาน  
2. น าเสนอและอภิปรายผลงาน หน้าชั้นเรียน 
3. ตอบข้อสักถามจากครูและเพ่ือนในชั้นเรียน 
4.  บันทึกข้อเสนอแนะจากเ พ่ือนและครู
เกี่ยวกับข้อผิดพลาด หรือความสมบูรณ์ของ
ผลงาน เพื่อน าไปปรับปรุงเพิ่มเติม 

ขั้นการคิดวิเคราะห์ 
1.ให้ค าปรึกษาและชี้แนะเ พ่ิมเติมจากการ
อภิปรายเพ่ือน าไปพัฒนาผลงานและความคิดที่
ถูกต้อง 
2.กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการคิดวิเคราะห์  
3. ประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียน 
 

   
1.รวบรวม ข้อผิดพลาด หรือความสมบูรณ์
ของผลงานที่ได้จากการน าเสนอ และอภิปราย 
2.ศึกษาการน าเสนอ และอภิปรายผลงานจาก
เพ่ือนกลุ่มอ่ืนๆ 

ขั้นการตกผลึก 
1. ทบทวนความรู้ความเข้าใจในการเขียน
โปรแกรม 
2. ควบคุมและอ านวยความสะดวกให้กับผู้เรียน 
3. ให้ค าปรึกษาที่ถูกต้อง  
4. ประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียน 

   
1. วางแผนและระดมความคิดเ พ่ือแก้ ไข
ปรับปรุงผลงาน 
2. ปรึกษาครู เกี่ยวกับข้อผิดพลาด หรือความ
สมบูรณ์ของผลงาน 
3. ศึกษาเพ่ิมเติมจากระบบแบบเปิดมหาชน 
และเทคโนโลยีความจริงเสริม 
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กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 
ขั้นการปรับแก้ 
1. ประเมินการน าเสนอและอภิปรายผลงาน 
หน้าชั้นเรียน 
2. ควบคุมและอ านวยความสะดวกให้กับผู้เรียน 
3. ประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียน 

  
1.ปรับปรุงแก้ไขผลงานที่ผ่านกระบวนการตก
ผลึก 
2. น าเสนอผลงานที่พัฒนาเพ่ิมเติมหน้าชั้น
เรียน 
3. ตอบข้อสักถามให้กับเพ่ือนและครูที่สงสัย
หรือไม่เข้าใจ 
4. สรุปผลจากการเรียนรู้ เ พ่ือให้เกิดความ
เข้าใจที่ถูกต้องสมบูรณ์ 

 
9.  สื่อการเรียนรู้ 
1. ระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน  
2. เทคโนโลยีความจริงเสริม 
3. ห้องสนทนาออนไลน์ 
4. แหล่งข้อมูลออนไลน์ 
5. โปรแกรมส าหรับเขียนภาษาซี 
6. โปรแกรมน าเสนองาน 
 
10.  เวลาเรียน/จ านวนชั่วโมง 
 จ านวน  8  ชั่วโมง 
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ประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ 
 
รายการประเมิน 
 ทักษะการคิดวิเคราะห์ เป็นความสามารถในการคิดจ าแนกแจกแจงองค์ประกอบต่างๆ ของ
ข้อมูลหรือปัญหาต่างๆออกเป็นประเด็นย่อยๆ รวมทั้งการหาความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบ
เหล่านั้น  แล้วน ามาวิเคราะห์เพ่ือหาข้อสรุปที่แท้จริงของสิ่งที่เกิดขึ้นได้อย่างเป็นระบบ โดยแบ่ง
ออกเป็น 5 ประการดังนี้ 
 1. ทักษะการจ าแนก เป็นการจัดจ าแนกออกเป็นประเภทต่างๆโดยพิจรณาจากลักษณะ ที่
เหมือนกัน สัมพันธ์กัน หรือแตกต่างกัน ซึ่งในรายวิชาการเขียนโปรแกรม นักเรียนจะต้องสามารถ
จ าแนกข้อมูลที่ได้รับเช่น ตัวอักษร ตัวเลข ทศนิยม หรือชุดข้อความเป็นต้น 
 2. ทักษะการจัดหมวดหมู่ เป็นการน าส่วนที่เหมือนกัน สัมพันธ์กัน หรือแตกต่างกัน มา
จัดเป็นหมวดหมู่ โดยนักเรียนจะต้องสามารถก าหนดส่วนที่เก็บข้อมูลหรือตัวแปร ให้สอดคล้องกับ
ข้อมูลที่จัดเก็บ เพ่ือให้ง่ายต่อการเรียกใช้งาน 
 3. ทักษะการเชื่อมโยง เป็นการน าความรู้และกระบวนการต่างๆเพ่ือระบุความสัมพันธ์กัน
อย่างเป็นเหตุเป็นผล ซึ่งในการเขียนโปรแกรม นักเรียนจะต้องน าความรู้ในเรื่องของรูปแบบการ
ประกาศค าสั่งต่างๆ มาเชื่อมโยงกับผลลัพธ์ที่จะเกิดขึ้นจากการเขียนโปรแกรม  
 4. ทักษะการสรุปความ เป็นการรวมความคิด ความเข้าใจของตนเองได้ถูกต้องครบถ้วน ซึ่ง 
ซึ่งในการเขียนโปรแกรมนักเรียนต้องสามารถรวบรวมความรู้ และเกิดความคิดรวบยอด 
 5. ทักษะการประยุกต์ใช้ เป็นการน าข้อมูลความรู้มาประยุกต์ใช้กับสถานการณ์ต่างๆได้ โดย
การเขียนโปรแกรม นักเรียนต้องสามารถสร้างผลงานโดยการประยุกต์ใช้ความรู้เพ่ือสร้างผลงานที่
สอดคล้องกับสถานการณ์ในชีวิตประจ าวัน 
 
คะแนนตัดสินระดับคุณภาพ 
 

คะแนน คุณภาพ 
16 - 20 
11 – 15  
6 – 10 
1 – 5  

ดีมาก 
ดี 
พอใช้ 
ควรปรับปรุง 
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เกณฑ์การประเมินระดับคุณภาพ 

รายการประเมิน 
ค าอธิบายระดับคุณภาพ 
4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

1. ทักษะการจ าแนก สามารถอธิบายผล
ก า ร จ า แ น ก    
ป ร ะ เ ภ ท อ ย่ า ง มี
หลักเกณฑ์ได้ 

สามารถอธิบายผล
ก า ร จ า แ น ก    
ป ร ะ เภทอย่ า งมี
ห ลั ก เ ก ณ ฑ์ ไ ด้
ค่อนข้างครบ 

สามารถอธิบายผล
ก า ร จ า แ น ก    
ป ร ะ เ ภ ท อ ย่ า ง มี
หลักเกณฑ์ได้บ้าง 

สามารถอธิบายผล
ก า ร จ า แ น ก    
ประ เภทได้บ้ า ง 
แต่ไม่ถูกต้อง 

2. ทั ก ษ ะ ก า ร จั ด
หมวดหมู่ 

ส า ม า ร ถ ก า ห น ด
เกณฑ์ที่จะน า สิ่งต่าง 
ๆ มาจัดเป็นกลุ่มได้ 

สามารถก าหนด
เกณฑ์ที่จะน า สิ่ง
ต่าง ๆ มาจัดเป็น
กลุ่ ม ไ ด้ ค่ อนข้ า ง
ครบ 

ส า ม า ร ถก า ห นด
เกณฑ์ที่จะน า สิ่ ง
ต่ าง ๆ มาจัดเป็น
กลุ่มได้บ้าง 

สามารถก าหนด
เกณฑ์ที่จะน า สิ่ง
ต่าง ๆ มาจัดเป็น
กลุ่มได้บ้าง แต่ไม่
ถูกต้อง 

3. ทักษะเชื่อมโยง สามารถเ ช่ือม โยง
ค ว า ม รู้ ไ ด้ ถู ก ต้ อ ง
ต า ม ล า ดั บ
ความสัมพันธ์ 

สามารถเช่ือมโยง
ค ว า ม รู้ ไ ด้  แ ล ะ
ล า ดั บ ค ว า ม 
สัมพันธ์ได้ค่อนข้าง
ครบ 

สามารถเ ช่ือมโยง
ความรู้ และล าดับ
ความสัมพันธ์ได้บ้าง 

สามารถเช่ือมโยง
ความรู้ ได้  แต่ไม่
เป็นไปตามล าดับ
ความสัมพันธ์ 

4. ทั กษะกา รส รุ ป
ความ 

สามารถสรุปความรู้
ไ ด้ ค ร บ แ ล ะ ต ร ง
ประเด็นและถูกต้อง
ทุกหัวข้อ 

ส า ม า ร ถ ส รุ ป
ความรู้ได้ครบ  ตรง
ป ร ะ เ ด็ น แ ล ะ มี
ความถูกต้องเป็น
ส่วนใหญ่ 

สรุปความรู้ไม่ครบ
ทุกประเด็น 

ส รุ ป ค ว า ม รู้ ไ ม่
ถูกต้อง 

5 .  ทั ก ษ ะ ก า ร
ประยุกต์ใช้ 

สามารถน าความรู้ที่มี
อ ยู่ ไ ป ใ ช้ ใ น
สถานการณ์ใหม่ที่มี
ลักษณะแตกต่างไป
จากเดิมได้ 

สามารถน าความรู้
ที่ มี อ ยู่ ไ ป ใ ช้ ใ น
สถานการณ์ใหม่ที่
มีลักษณะแตกต่าง
ไ ป จ า ก เ ดิ ม ไ ด้
ถู กต้ อ ง เป็ นส่ วน
ใหญ่ 

สามารถน าความรู้ที่
มี อ ยู่ ไ ป ใ ช้ ใ น
สถานการณ์ใหม่ที่มี
ลักษณะแตกต่างไป
จากเดิมได้เล็กน้อย 

สามารถน าความรู้
ที่ มี อ ยู่ ไ ป ใ ช้ ใ น
สถานการณ์ใหม่ที่
มีลักษณะแตกต่าง
ไปจากเดิมได้ ไม่
ถูกต้อง 
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ภาพกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบ
เปิดมหาชนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 

 

 
 

ภาพที่ 1 บรรยากาศการเรียนขั้นการวางแผน 
 
 

 
 

ภาพที่ 2 บรรยากาศการเรียนขั้นการสร้างผลงาน 
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ภาพที่ 3 บรรยากาศการเรียนขั้นการน าเสนอ 
 

 
 

ภาพที่ 4 บรรยากาศการเรียนขั้นการคิดวิเคราะห์ 
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ภาพที่ 5 บรรยากาศการเรียนขั้นการตกผลึก 
 
 

 
 

ภาพที่ 6 บรรยากาศการเรียนขั้นการปรับปรุง 
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ประวัติผู้วิจัย 
 

ชื่อ  : นายอนุชา เฟ่ืองศรี 
ชื่อวิทยานิพนธ์ : รูปแบบการเรียนรู้แบบตกผลึกทางปัญญาบนระบบการเรียนรู้แบบเปิดมหาชน 

ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
สาขาวิชา : เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเพ่ือการศึกษา 

 
ประวัติ  
 ประวัติการศึกษา   
 พ.ศ. 2557  ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี หลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขาคอมพิวเตอร์
ศึกษา (เกียรตินิยมอันดับ 2) คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 
 พ.ศ. 2562 ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาโท หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชา
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเพ่ือการศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
 ประวัติการท างาน  
 พ.ศ. 2558 - ปัจจุบัน ข้าราชการครู ต าแหน่ง ครู คศ.1 โรงเรียน เสนา “เสนาประสิทธิ์” 
อ าเภอเสนา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
 


	Titlepage

	Abstract

	Acknowledge
	Contents

	Chapter 1

	Chapter 2

	Chapter 3
	Chapter 4
	Chapter 5
	Reference

	Appendix

	Profile


